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Resumo

O Material Dourado € um recurso didatico concreto que auxilia no ensino de
matematica convertendo conceitos abstratos mais tangiveis por meio de
representacdes visuais e tateis, favorecendo, assim, uma abordagem sensorial
diferenciada para a aprendizagem matematicos por alunos surdos. Assim, este estudo
investiga o impacto do uso do Material Dourado no ensino de Matematica para alunos
surdos, destacando seus beneficios, desafios e estratégias especificas de adaptacgao.
A pesquisa explora como adaptar o uso desse material com o emprego de cores
contrastantes, recursos visuais complementares e a tradugdo dos conceitos
matematicos para a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), favorecendo uma
compreensao mais profunda e inclusiva. Também foi evidenciada a importancia da
formagao continuada de professores para promover praticas pedagodgicas inclusivas,
e o0 uso eficiente de tecnologias assistivas, garantindo que todos os estudantes,
independentemente de suas limitagdes auditivas, tenham acesso um ensino de
matematica de qualidade. Ademais, propde-se diregbes futuras para a investigagéao
do impacto de longo prazo do Material Dourado no desenvolvimento académico de
alunos surdos e a avaliagao de estratégias de formac&o docente que possam ampliar
a eficacia do uso desse recurso no contexto da educacao inclusiva.

Palavras-chave: Material Dourado. Alunos surdos. Matematica. Ensino.
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Abstract

The Golden Material is a concrete teaching resource that helps teach mathematics by
converting abstract concepts into more tangible ones through visual and tactile
representations, thus favoring a differentiated sensory approach to mathematical
learning for deaf students. Thus, this study investigates the impact of using the Golden
Material in teaching mathematics to deaf students, highlighting its benefits, challenges
and specific adaptation strategies. The research explores how to adapt the use of this
material with the use of contrasting colors, complementary visual resources and the
translation of mathematical concepts into Brazilian Sign Language (Libras), favoring a
deeper and more inclusive understanding. The importance of continuing teacher
training to promote inclusive pedagogical practices and the efficient use of assistive
technologies was also highlighted, ensuring that all students, regardless of their
hearing limitations, have access to quality mathematics education. Furthermore, future
directions are proposed for investigating the long-term impact of the Golden Material
on the academic development of deaf students and the evaluation of teacher training
strategies that can increase the effectiveness of the use of this resource in the context
of inclusive education.

Keywords: Golden Material. Deaf students. Mathematics. Teaching.

1. Introdugao

As caracteristicas inerentes a aprendizagem dos alunos surdos incluem
aspectos linguisticos e culturais que exigem abordagens diferenciadas no processo
de ensino. O ambiente educacional apresenta desafios, mas também oferece
excelentes oportunidades, demandando pesquisas e a implementacdo de praticas
educacionais inovadoras que superem as barreiras existentes e valorizem o potencial
dos alunos surdos.

As caracteristicas de aprendizagem dos alunos surdos estdo relacionadas a
influéncia da lingua de sinais, da percepgéo visual, da leitura labial, entre outros
fatores. Essas influéncias tornam o processo de aquisicdo de conhecimentos
matematicos dos alunos surdos diferente daquele dos alunos ouvintes. Compreender
essas especificidades € essencial para implementar estratégias de ensino eficazes,
que considerem a singularidade desse grupo e promovam uma aprendizagem
significativa e acessivel para todos.

Os desafios enfrentados pelos alunos surdos em ambientes educacionais estao
relacionados a falta de materiais didaticos adaptados, a formagao profissional de
professores e ao reconhecimento da lingua de sinais como recurso didatico. No
entanto, também existem oportunidades para promover a inclusao e superar essas
barreiras por meio do desenvolvimento de abordagens inovadoras, do incentivo a
producdo de materiais acessiveis e do fortalecimento de politicas de educacao
inclusiva.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo analisar e compreender o
impacto dos materiais dourados no ensino de matematica para alunos surdos,
identificando os beneficios e desafios associados a sua utilizagdo. Além disso, aponta
estratégias especificas para melhorar a aplicagdo deste recurso, levando em
consideragao as necessidades de aprendizagem e caracteristicas do publico-alvo.

Este estudo baseia-se em uma revisao bibliografica de literatura especializada
sobre o uso de recursos didaticos manipulativos no ensino de matematica para alunos
surdos, com foco no Material Dourado. Foram consultadas fontes académicas que
discutem as caracteristicas de aprendizagem dos estudantes surdos, o impacto de

www.periodicoscapes.gov.br 2 Revista JRG de Estudos Académicos - 2024;15:e151411


https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=any,contains,Revista%20JRG%20de%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&tab=default_tab&search_scope=default_scope&vid=CAPES_V3&facet=jtitle,include,Revista%20Jrg%20De%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&lang=pt_BR&offset=0

O Material Dourado no ensino de Matemdtica para alunos surdos: impactos e estratégias [©MO)

abordagens pedagdgicas especificas e a aplicagdo de materiais concretos como
suporte visual e tatil.

2. Maria Montessori e o Material Dourado como recurso didatico

Maria Montessori foi a primeira mulher da Italia a se formar em Medicina, que
apos se graduar, dedicou-se aos estudos e ao tratamento de criangas tidas como
anormais, as quais criou um meéetodo e material apropriado de ensino (Costa, 2001,
Silveira, 2010).

Segundo Costa (2001, p. 307)

A Educacdo montessoriana esta no proprio educando, tem por objetivo levar
o ser ao conhecimento consciente do real. Ser consciente do real € conhecer
o mundo exterior (o ndo eu) e o0 mundo interior (0 eu); para isso se impde o
método experimental, compreendendo que desta forma o ser toma
conhecimento do real pelas atividades que realiza.

A contribuicdo de Montessori para a Pedagogia é de extrema importancia, pois
ela desenvolveu um rico e envolvente conjunto de materiais voltados para o
desenvolvimento das fung¢des sensoriais e para a aprendizagem da leitura, da escrita
e do calculo (Silveira, 2010).

O Material Dourado € um dos materiais que desenvolvido por Maria Montessori,
possui enorme importancia para a numeragdo, facilitando a aprendizagem dos
algoritmos das operagdes basicas (adigao, subtragao, multiplicagao e divisdo). Trata-
se de um recurso didatico, confeccionado em madeira, utilizado no ensino de
matematica, que consiste em cubinhos, barras, placas e cubos, onde cada item
representa, respectivamente, as unidades, dezenas, centenas e unidades de milhar
(Silveira, 2010). A figura 1 a seguir exibe a estrutura desse material.

Figura 1 - Demonstrativo do material dourado

gl &
i Cubinho
filalys 1 unidade
i )
i
Cubo Placa Barra
1 milhar 1 centena ou 1 dezena
ou 10 centenas ou 10 dezenas ou 10 unidades
ou 100 dezenas ou 100 unidades
ou 1000 unidades

Fonte: Silveira (2010)

O Material Dourado é considerado um recurso valioso por proporcionar uma
abordagem concreta, visual e manipulativa do ensino da matematica, o que contribui
para a compreensdo dos conceitos matematicos. Segundo Moura e Oliveira (2020),
quando utilizado de forma eficaz, promove uma concentragdo duradoura na crianga,

www.periodicoscapes.gov.br 3 Revista JRG de Estudos Académicos - 2024;15:e151411


https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=any,contains,Revista%20JRG%20de%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&tab=default_tab&search_scope=default_scope&vid=CAPES_V3&facet=jtitle,include,Revista%20Jrg%20De%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&lang=pt_BR&offset=0

O Material Dourado no ensino de Matemdtica para alunos surdos: impactos e estratégias [©MO)

favorecendo um aprendizado de qualidade e possibilitando novas conquistas em seu
cotidiano.

A utilizagdo do Material Dourado no ensino de matematica para alunos surdos
proporciona inumeros beneficios, pois sua abordagem visual e tatil facilita a
compreensao e torna os numeros mais tangiveis. Essa representacdo concreta e
manipulativa possibilita uma aprendizagem mais profunda e eficaz, atendendo de
forma adequada as necessidades especificas dos alunos surdos.

Contudo, o uso de materiais didaticos em sala de aula precisa ser planejado
cuidadosamente, pois uma utilizagdo inadequada pode levar a resultados indesejados
e comprometer os objetivos pretendidos. Para evitar esse problema, o educador deve
preparar a turma, conscientizando os alunos sobre a forma adequada de manusear e
operar com 0s objetos concretos, garantindo assim o uso eficaz do material (Moura;
Oliveira, 2020; Souza; Moreira, 2020).

Entende-se como material didatico ou recursos ou tecnologias qualquer recurso
utilizado em processos de ensino, com o objetivo de estimular o aluno e facilitar sua
aproximacédo ao conteudo (Freitas, 2007). Segundo Bandeira (2009), a simples
presenca dos materiais didaticos contribui para criar uma ponte de comunicagao entre
professor e aluno, rompendo com a monotonia das aulas baseadas apenas em
comunicacao verbal.

Ao manusear o material, no primeiro momento, é importante levar o aluno a
perceber as relagbes entre as pegas, ou seja, um cubinho equivale a 1 unidade, 1
barra equivale a 10 cubinhos (10 unidades), 1 placa equivale a 10 barras ou 100
cubinhos (1 centena, 10 dezenas ou 100 unidades), 1 cubo equivale a 10 placas ou
100 barras ou 1000 cubinhos. Para que o aluno chegue a essas conclusdes, o
professor pode levantar questionamentos tais como: quantos cubinhos sé&o
necessarios para formar uma placa? Quantas barras sdo necessarias para formar
uma placa? Etc.

Nessa atividade de manuseio das pecas, o professor estara trabalhando o
conceito de unidade, dezena, centena, unidade de milhar, que sao fundamentais para
que o aluno consiga compreender as operagdes basicas de adigdo, subtragao,
multiplicagao e divisao.

Rodrigues (2012) explica como o professor pode utilizar esse material
manipulavel para levar o aluno surdo a compreender a logica dessas operagoes.
Primeiramente, é importante que o aluno saiba representar qualquer numero
utilizando o material, e consiga compreender o valor posicional. Por exemplo, a figura
2 mostra como o0s alunos na sua pesquisa representaram o numero 123 utilizando o

quadro posicional.
Figura 2 — Representam do numero 123 utilizando o Material Dourado e o quadro posicional

Unidade de milhar Centena Dezena Unidade

oy

g 00

=~

Fonte: Rodrigues (2012)

Para efetuar as operagoes utiliza-se o quadro posicional. Portanto, para efetuar
a adigéo 4 + 2, o aluno devera fazer conforme mostra a figura 3.
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Figura 3 — Representacéo da operagéo da adigéo utilizando o material dourado e o quadro posicional
Unidade de milhar Centena Dezena Unidade
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Fonte: Rodrigues (2012)

O uso do material dourado ajuda o aluno a compreender a técnica do “vai um”
(Silveira, 2010). Por exemplo, ao realizar a soma 6 + 5 utilizando o quadro posicional
teremos:

Figura 4 - Representacdo da operacao da adicéo utilizando o material dourado e o quadro posicional
Unidade de milhar Centena Dezena Unidade

Fonte: Rodrigues (2012)

Conforme o exemplo da figura, o resultado esta correto, porém a representagao
esta incorreta, visto que na coluna das unidades existem 10 cubinhos iguais, sendo
necessario a troca por uma barra, isto €, 1 dezena.

Assim como Rodrigues (2012), outros pesquisadores também explanam como
utilizar o material dourado no ensino de operagdes, tais como Silveira (2010), Moura
e Oliveira (2020).

O uso do Material Dourado revoluciona a forma como os alunos aprendem
matematica, proporcionando-lhes um ambiente de aprendizado inclusivo e
estimulante. Com essa abordagem, os alunos podem ndo apenas entender os
conceitos matematicos, mas também aplica-los de maneira pratica e conectar a
matematica ao seu dia a dia (Santos, 2023).

No uso de materiais didaticos, a crianga € levada a ser autora de sua proépria
educacéo, e o papel do professor deve ser ajuda-la a desenvolver a capacidade de
crescer sozinha, “uma das fungdes primordiais do professor € a de estar atento,
registrando os comportamentos de seus alunos, tendo cuidado com sua intervengao
e comunicacgao” (Costa, 2001).
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3. Estratégias de utilizagao do material dourado com alunos surdos

Quando utilizado com alunos surdos, o Material Dourado pode ser adaptado de
diferentes maneiras para atender as necessidades especificas desse publico. E
essencial que esses materiais sejam predominantemente visuais para que cumpram
sua funcédo. Eles devem estimular a associagao de conceitos e estabelecer conexdes
com experiéncias praticas e tedricas, sendo projetados e utilizados com foco na
visualidade (Prado; Antonio, 2023). Uma adaptagdo comum envolve o uso de cores
vibrantes e contrastantes nos blocos, a fim de facilitar a distingdo visual e tornar o
aprendizado mais envolvente.

Segundo Santos (2023), em muitos casos, os alunos surdos demonstram um
desempenho melhor na aprendizagem quando o professor utiliza metodologias
variadas que priorizam a visualizag&o. Prado e Antonio (2023, p. 188) corroboram com
tal pensamento ao afirmarem que “as praticas de visualidade na educagao de surdos
s&o imprescindiveis e inegociaveis”.

Além disso, a utilizagdo de recursos visuais auxiliares, como videos explicativos
e materiais impressos com representagcdes claras dos conceitos, sdo estratégias
importantissimas para complementar o uso do Material Dourado.

Ao fornecer aos alunos surdos uma variedade de materiais visuais, eles tém a
oportunidade de processar as informacdes de maneira mais eficaz e construir uma
base sélida de compreensdo matematica.

Prado e Antonio (2023) enfatizam a necessidade de materiais didaticos
adaptados bilingues, ou seja, um material que utilize as duas linguas, onde o uso da
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) é considerado € lingua 1 e a lingua portuguesa
como lingua 2. Os autores apontam que a lingua de sinais ndo possui uma escrita
oficial, entdo todo material bilingue destinado a surdos deve incluir videos que
apresentem explicacdes e usos em Libras por meio de movimentos, além de respeitar
e valorizar a identidade e a cultura surda.

Portanto, outra importante adaptagdo do Material Dourado é a tradugdo do
vocabulario matematico para a Lingua Brasileira de Sinais (Libras). Ao incorporar
sinais e gestos exclusivos da Libras, os alunos surdos podem conectar conceitos
matematicos abstratos com simbolos visuais e expressdes fisicas. Isto ndo so facilita
uma melhor compreensdo dos conceitos, mas também promove a inclusdo e
valorizag&o da lingua e cultura surda em contextos educativos.

Além disso, proporcionar um ambiente de aprendizagem inclusivo e acessivel
€ fundamental na adaptacdo de materiais valiosos para alunos surdos. Isto pode
incluir o fornecimento de intérpretes de Libras, a adaptagao de atividades para torna-
las desafiadoras e relevantes para os alunos surdos e a facilitacdo de discussdes e
interacdes em sala de aula que incentivem a participacao ativa de todos os alunos.

No caso dos materiais bilingues, Prado e Antonio (2023) ressaltam que a
simples presenca de duas linguas ndo garante sua eficiéncia ou adequacéo. Se um
material bilingue for elaborado sem considerar as necessidades visuais dos surdos,
ele tera caracteristicas semelhantes aos materiais apenas adaptados, pois nao
impactara os alunos surdos de maneira significativa, nem estimulara concepgoes
relevantes em seu pensamento.

Ao planejar e sequenciar atividades, os professores precisam considerar o
desenvolvimento gradual e sistematico de conceitos matematicos, utilizando o
Material Dourado de forma progressiva e construtiva. A ordem cuidadosa das
atividades que comegam com experiéncias concretas, avanga para a representacao
visual e terminam com simbolos matematicos é muito importante para entender bem
o conceito de operagdes matematicas por alunos surdos. Igualmente importante &
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levar em conta a variedade de diferentes niveis de aprendizagem com abordagens
pedagodgicas individuais diferenciadas para atender totalmente as necessidades
especiais de cada aluno. Dessa forma, criaremos um ambiente de aprendizagem de
matematica inclusivo e eficaz para todos.

A inclusdo de tecnologias assistivas no contexto do ensino de matematica para
alunos surdos pode ampliar significativamente as possibilidades de acesso ao
curriculo, proporcionando uma gama mais abrangente de recursos e ferramentas.
Entende-se por tecnologias assistivas uma ampla gama de recursos, servigos,
estratégias e praticas que visam promover a funcionalidade de pessoas com
deficiéncia, facilitando sua autonomia, inclusao e participacdo em diversas atividades
do cotidiano, incluindo o ambiente educacional (Rodrigues; Alves, 2013; Galvao Filho,
2009). Estudos sobre Educacdo Matematica e Tecnologia Assistiva, como os
realizados por Silva e Flores (2020), Fraz (2018) e Salvino (2017), apontam a
importancia das Tecnologias Assistivas (TA) na eficacia do ensino e da aprendizagem
de conteudos matematicos.

Uma maneira de impulsionar essa inclusao € usar softwares de traducéo Libras
para que a comunicagao visual e a compreensao do conteudo sejam mais acessiveis
aos alunos surdos. Além disso, o uso de aplicativos adaptados para produzir recursos
visuais pode enriquecer o processo de aprendizagem: isso permite que os alunos
surdos entendam conceitos matematicos complicados de uma forma mais clara e
intuitiva.

O uso dessas tecnologias especificas para a educagédo de surdos melhora a
compreensao do material e ajuda no desenvolvimento das habilidades de linguagem
e comunicagao dos alunos. Dessa forma de alocacdo de recursos com o Material
Dourado, os professores tém a oportunidade de oferecer um suporte visual e
linguistico completo, tornando o aprendizado da matematica uma experiéncia mais
eficaz e envolvente para os estudantes surdos.

Com a inclusdo dessas tecnologias assistivas, os alunos surdos podem
desfrutar de uma educacdo de qualidade, que atenda as suas necessidades
individuais e promova a igualdade de oportunidades no ambiente escolar. Segundo
Libaneo (2005, p.117)

Devemos inferir, portanto, que a educacgéo de qualidade é aquela mediante a
qual a escola promove para todos o dominio dos conhecimentos e o
desenvolvimento de capacidades cognitivas e afetivas indispensaveis ao
atendimento de necessidades individuais e sociais dos alunos.

A formacdo de professores € um pilar fundamental para o sucesso da
implementagdo do Material Dourado no ensino de matematica para aulas surdas. Os
educadores precisam estar preparados para compreender as caracteristicas
linguisticas e cognitivas dos alunos surdos, desenvolver competéncias na adaptagao
de materiais, planejar estratégias de ensino inclusivas e utilizar eficazmente a
tecnologia de apoio.

Nesse sentido, a formacdo continua, os workshops e os programas de
formacao podem fornecer aos professores as ferramentas necessarias para promover
uma aprendizagem matematica significativa e acessivel a todos os alunos. Além
disso, é importante garantir que os professores compreendam os principios da
educacao inclusiva e os diferentes métodos de ensino que podem ser utilizados para
satisfazer as necessidades individuais dos alunos surdos (Oliveira et al., 2022).

Através de oportunidades de desenvolvimento profissional, os professores
podem adquirir conhecimentos e habilidades adicionais na area da educacéo inclusiva
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e adaptar suas praticas de ensino para proporcionar uma experiéncia de aprendizado
enriquecedora e significativa para todos os alunos.

E também importante que os professores sejam capazes de se atualizar
constantemente sobre as mudancas nas politicas educacionais e nas praticas
recomendadas para o ensino de alunos surdos. Dessa forma, eles serao capazes de
navegar no ambiente educacional de forma eficaz e garantir que seus métodos e
estratégias estejam alinhados com as necessidades e os direitos dos alunos surdos.

4. Consideragoes Finais

O Material Dourado demonstra sua eficacia como um recurso para o ensino de
matematica para alunos surdos, proporcionando uma compreensdo mais tangivel e
visual dos conceitos. Esta ferramenta educacional auxilia no enfrentamento de
desafios e na promocdo de oportunidades para experiéncias significativas de
aprendizagem. Contudo, faz -se necessario que o professor tenha um treinamento
para adaptar esse recurso didatico.

Nota-se também a importancia de estratégias personalizadas para empregar o
Material Dourado, levando em consideragdo as necessidades Unicas de
aprendizagem de alunos surdos. Recomenda-se que a eficacia de métodos de
treinamento de professores direcionados para a utilizagdo do Material Dourado seja
explorada, com o objetivo de aumentar tanto a amplitude quanto a qualidade da
educacéo inclusiva. Além disso, estudos s&o essenciais para examinar os efeitos do
longo prazo deste recurso no crescimento académico e pessoal de alunos surdos.
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