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Resumo

Este artigo teve como objetivo identificar as produgdes cientificas recentes sobre
aplicacdes de recursos tecnoldgicos no ensino de probabilidade na educagéo basica,
mais especificamente no componente curricular de matematica. Metodologicamente,
adotamos um protocolo de revisdo da literatura com as strings “tecnologia”, “ensino”
e “probabilidade”, no periodo de 2018 a 2024, em trabalhos escritos em lingua
portuguesa disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD). Esse protocolo foi constituido por critérios de inclusdo e exclusdo, além de
questdes que subsidiaram a analise qualitativa das producgdes. Diante disso, foram
selecionadas e analisadas trés pesquisas a partir do viés interpretativo da espiral de
Creswell (2014), o que nos conduziu a elaboragcdo de duas categorias analiticas: a)
identificacdo da escolha dos recursos tecnoldgicos e sua representatividade; e b) a
contribuigdo desses recursos para a aprendizagem dos alunos. Os resultados dessas
pesquisas reforcam a importancia dos recursos tecnoldgicos como facilitadores no
contexto educacional. Além disso, apresentamos oportunidades para futuras
pesquisas que possam contribuir para uma compreensao mais aprofundada sobre a
tecnologia no processo de contribuicdo para a pratica de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Recursos Tecnoldgicos. Ensino. Probabilidade. Matematica.
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Abstract

The aim of this article was to identify recent scientific production on the application of
technological resources in the teaching of probability in basic education, more
specifically in the mathematics curriculum. Methodologically, we adopted a literature
review protocol with the strings "technology”, "teaching" and "probability", from 2018
to 2024, in works written in Portuguese available in the Brazilian Digital Library of
Theses and Dissertations (BDTD). This protocol consisted of inclusion and exclusion
criteria, as well as questions that supported the qualitative analysis of the productions.
As a result, three studies were selected and analyzed using the interpretative bias of
Creswell's spiral (2014), which led us to draw up two analytical categories: a)
identification of the choice of technological resources and their representativeness;
and b) the contribution of these resources to student learning. The results of these
studies reinforce the importance of technological resources as facilitators in the
educational context. In addition, we present opportunities for future research that can
contribute to a more in-depth understanding of technology in the process of
contributing to teaching and learning practice.

Keywords: Technological resources. Teaching. Probability. Math.

1. Introdugao

Nas ultimas décadas, testemunhamos um notavel avango na geragéo de
conhecimento, concomitantemente a transformacdes politicas e econémicas globais
significativas. Conforme apontado por Lévy (1999), a velocidade das inovagbes
tecnologicas esta em constante superacdo de si mesma. A proliferacdo dessas
tecnologias € tdo impactante e abrangente que até mesmo individuos altamente
conectados percebem, em diferentes medidas, que estdo ficando para tras diante das
mudangas. Isso se deve ao fato de que ninguém consegue participar ativamente da
criacdo de transformacdes em todas as especialidades e técnicas, nem consegue
acompanhar de perto essas mudancas.

Conforme destacado por Lima Juanior (2007), as escolas desempenham um
papel crucial ao investir em eficiéncia e competéncia baseadas na légica do
virtualizante, visando capacitar os individuos para uma participacao ativa e critica na
dindmica social. A tecnologia, no cenario educacional, esta intrinsecamente ligada a
transformacdo e a produgado criativa, possibilitando o surgimento de novas
abordagens para ensinar e aprender. Como afirma Kenski (2012), ndo existe mais um
ponto em que alguém possa afirmar que ndo ha mais nada a aprender, sendo que a
sensacao predominante € a de que quanto mais se aprende, mais ha para explorar e
atualizar.

No que diz respeito ao papel das tecnologias como mediadoras no trabalho
docente, Kenski (2012) ressalta que sua utilizacdo criativa pode transformar a
dindmica da sala de aula, convertendo o isolamento, a indiferenca e a alienagado dos
alunos em interesse e colaboracdo. Essa abordagem pode capacita-los a aprender, a
respeitar, a aceitar e a se tornarem cidadaos participativos.

Ao abordar a definicdo de tecnologia segundo o site Dicio (2024),
compreendemos que ela se refere a ciéncia que estuda métodos e evolugao no ambito
industrial, procedimentos especificos ou grupos de métodos organizados em dominios
especificos, e teorias ou analises organizadas das técnicas e métodos humanos. No
contexto educacional, a tecnologia se manifesta como técnicas e métodos
organizados de maneira a facilitar a compreensdo do conhecimento.
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Ribas (2008) destaca que, diante do advento das novas tecnologias, os
professores devem ser individuos criativos, competentes e comprometidos,
interagindo na sociedade do conhecimento. Essa interagdo implica uma revisdo dos
fundamentos da educacdo e a busca por novos valores, uma vez que as novas
tecnologias causam impactos significativos na cultura educacional e na sociedade.

Por que é crucial incorporar ferramentas tecnolégicas na sala de aula? A
resposta é simples: a tecnologia € uma ferramenta contemporénea que estabelece
uma ligagao entre meétodos de ensino tradicionais e a realidade atual. Em tempos de
pandemia, as praticas tecnologicas tém gerado mudangas e ajustes nas relagdes
entre professores, criangas e responsaveis. A mediagdo proporcionada pela
tecnologia € um esforgo para manter esses lagos, visando naturalizar e fortalecer o
uso da tecnologia como facilitadora da aprendizagem e das relagdes interpessoais,
ao invés de praticas excludentes e desiguais (Guizzo; Marcello; Muller, 2020).

A discussao sobre a virtualizacdo do conhecimento se desdobra em trés
vertentes: a corrente, a técnica e a filosofica. Na abordagem filoséfica, o conceito de
“virtual” é explorado como algo existente apenas em poténcia e ndo em ato (Lévy,
1999). O autor estende essa ideia ao cenario contemporaneo, destacando que algo é
virtual quando é desterritorializado, capaz de manifestar-se em momentos e lugares
diversos, sem estar confinado a um local ou tempo especifico.

Lévy (1999) também aborda a interatividade e o ciberespaco, ressaltando o
potencial interativo do ciberespago em comparagao com a comunicacao telefénica.
Ele destaca que a comunicacédo por mundos virtuais € mais interativa, uma vez que
envolve tanto a imagem da pessoa quanto a da situagédo, elementos cruciais na
comunicagdo. Além disso, o filésofo discute a cibercultura e suas extensdes, como a
esséncia, o movimento social, o0 som e a arte, indicando que o surgimento do
ciberespaco transformou a maneira como construimos conhecimento.

De acordo com Lévy (1999), as mudangas resultantes do uso de tecnologias
educacionais demandam novas metodologias de ensino, com suportes pedagdgicos
inovadores, redefinindo o papel do professor e conferindo um novo significado ao
conceito de ensino (Soares et al., 2024).

O debate em torno da integragcdo da tecnologia no campo educacional é um
terreno fértil para pesquisas inovadoras, principalmente devido aos desafios
enfrentados na incorporagdo ampliada de tecnologias na pratica docente. Este cenario
€ particularmente evidente nas aulas de matematica, que seguem muitas vezes
abordagens tradicionais, como indicado por pesquisas anteriores (Romio; Paiva,
1999; Alro; Skovsmose, 2021; Barbosa, 2019). Nesse contexto, discutir amplamente
sobre essa questdo torna-se densamente significativo.

Diante do exposto, € relevante expandir as discussbes sobre essa
problematica, considerando a necessidade de os professores promoverem o ensino-
aprendizagem dos alunos e a proépria busca continua por novos conhecimentos e
orientagdes metodoldgicas. Motivados por isso, organizamos e sistematizamos um
protocolo de revisdo da literatura para identificar as teses e dissertacbes recentes
sobre aplicagdes de recursos tecnoldgicos no ensino de probabilidade na educagao
basica, especificamente no componente curricular de matematica.

Este artigo compreende uma secdo dedicada a apresentagdo do percurso
metodoldgico, incluindo a explicitacdo do protocolo de revisdo da literatura, seguida
pela apresentagcédo dos resultados em duas categorias de analise: a) identificando a
escolha dos recursos tecnoldgicos e sua representatividade; e b) a contribuicdo dos
recursos para a aprendizagem dos alunos. A conclusdo do artigo destaca
consideragdes finais e propde direcionamentos para futuras pesquisas.
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2. Metodologia

Metodologicamente, a revisdo das teses e dissertagbes adota as
caracteristicas do estudo principal que a originou, seguindo uma abordagem
qualitativa, exploratoria e de natureza analitico-descritiva. Essa abordagem visa
buscar, por meio do levantamento da producgédo cientifica/bibliografica, informacdes
adicionais, pesquisas e perspectivas inovadoras em relagédo ao fenbmeno em estudo
(Gil, 2002).

Para assegurar a validade das fontes utilizadas, a realizagdo de uma revisao
de literatura requer aplicar de um protocolo sistematico. Esse protocolo é guiado por
uma questao-problema ou uma equacao, orientando o pesquisador e garantindo que
ele mantenha o foco em suas necessidades investigativas relacionadas a um tema
especifico (Ramos; Faria; Faria, 2008).

Neste artigo de revisdo, nossa questdo-problema é a seguinte: “Quais sédo os
recursos tecnoldogicos e as contribuicbes desses recursos no ensino de
probabilidade?” Com a equacgao definida, nosso objetivo é identificar o cenario da
producao cientifica sobre os recursos tecnologicos no ensino de probabilidade e suas
contribuigdes nos ultimos cinco anos.

Com essa clareza de objetivo, procedemos a estruturacido de um protocolo,
considerando elementos como strings (palavras-chave), base de dados, periodo de
busca, idioma, critérios de inclusdo e exclusdo, e demais etapas necessarias para a
coleta de dados. E fundamental registrar cada passo desse protocolo, garantindo
assim sua validagao, replicabilidade e verossimilhanca (Ramos; Faria; Faria, 2008).

Conforme Romanowski e Ens (2006), um levantamento e/ou revisdo do
conhecimento sobre um tema € um passo indispensavel para desencadear um
processo de analise qualitativa dos estudos produzidos em diferentes areas do
conhecimento. Esse tipo de estudo caracteriza-se por ser descritivo e analitico. O
recorte temporal adotado na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD) foi de 2018 a 2024, justificado pela rapida evolugdo das tecnologias,
especialmente durante a pandemia, que provocou uma expansao significativa nesse
periodo. Como Almeida (2014) explica, as Tecnologias da Informagao e Comunicag¢ao
mudam de forma rapida e profunda como nos comunicamos com outras pessoas €
nos relacionamos com os diversos fluxos informacionais locais e globais,
proporcionando uma constante sensacédo de novidade a todo momento.

A escolha da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD) como
base de dados para esta revisao da literatura justifica-se pelo reconhecimento no meio
académico-cientifico, possibilitando um acesso simplificado e imediato ao texto
completo da produgao cientifica de mestrado e/ou doutorado (Parreira; Alves; Sousa,
2022). Na BDTD, optou-se por realizar uma pesquisa em busca avangada utilizando
as strings: “tecnologia”, “ensino” e “probabilidade”, no periodo de 2018 a 2024,
resultando em 95 dissertacdes/teses identificadas durante o levantamento realizado
em novembro de 2024.

O propdsito da inclusao das palavras-chave “tecnologia” e “ensino” é fortalecer
a base conceitual deste campo, sendo complementadas pela inser¢ao da palavra-
chave “probabilidade”. Essa adicdo é particularmente relevante, considerando que
todos os mestrandos que compdem essa disciplina especifica tém formacdo em
Matematica, estabelecendo assim uma conexao direta com o tema abordado neste
artigo. Em virtude da vasta quantidade de pesquisas que englobam diversas areas do
conhecimento em matematica, uma investigacao foi conduzida para identificar areas
menos exploradas e com menor representatividade na literatura académica. Diante

www.periodicoscapes.gov.br 4 Revista JRG de Estudos Académicos - 2025;18:e181835


https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=any,contains,Revista%20JRG%20de%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&tab=default_tab&search_scope=default_scope&vid=CAPES_V3&facet=jtitle,include,Revista%20Jrg%20De%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&lang=pt_BR&offset=0

Os recursos tecnolégicos no ensino de probabilidade: uma revisdo da literatura entre teses e dissertagdes [©MO)

desse cenario, os mestrandos decidiram concentrar seus estudos no campo da
“‘probabilidade” como o objeto de conhecimento escolhido para sua pesquisa.

Apds a obtencdo do resultado preliminar da pesquisa, foram empregados
critérios de inclusédo e exclusao para orientar a selegao dos resumos das pesquisas
contempladas nesta revisdo da literatura. Dado que a base de dados pode conter
diversas pesquisas que incluem as expressdes das palavras-chave, a aplicagao dos
critérios delineados no Quadro 1 contribuiu para aprimorar o conjunto de trabalhos
destinados a analise qualitativa subsequente.

Quadro 1 — Critérios de Incluséo e Exclusao
CRITERIOS DE CRITERIOS DE
INCLUSAO EXCLUSAO
1) pesquisas abordando o
intervalo temporal

1) pesquisas fora do
periodo selecionado;

selecionado;
2) pesquisas que abordem | 2) pesquisas fora do objeto
0 objeto selecionado; deste estudo;
3) pesquisas 3) pesquisas que nao
desenvolvidas na tenham sido desenvolvidas

educacao basica sobre 0 | na educagao basica sobre
ensino de probabilidade. | o ensino de probabilidade;
Fonte: Elaboracao pelos autores (2024).

ApOs essa etapa, restaram 11 pesquisas do corpus preliminar. A leitura desses
estudos foi conduzida de maneira direcionada por questdes qualitativas, as quais
foram delineadas pelos autores. Estas questdes incluiram a avaliagao da articulagao
entre o problema de pesquisa, os objetivos estabelecidos e a metodologia adotada.
Além disso, foi analisada a conexao entre a metodologia utilizada para a analise dos
dados e a interpretacdo dos mesmos. Por fim, foi verificado se as conclusdes,
resultados e achados obtidos efetivamente respondem ao problema e aos objetivos
propostos inicialmente.

As questbes em analise proporcionaram uma leitura minuciosa, coesa e
verdadeiramente direcionada. Ao examinar cada dissertagdo ou tese, foi possivel
realizar uma analise preliminar de elementos fundamentais para a constru¢ado de uma
producao cientifica de natureza stricto sensu. Contudo, algumas producdes
apresentaram fragilidades, notadas em seus resumos, nos quais mencionavam
objetivos, termos, metodologias ou mecanismos de analise que, ao se aprofundar no
material completo, ndo estavam alinhados aos critérios estabelecidos no protocolo da
revisdo da literatura. Como, por exemplo, das 11 produg¢des inicialmente consideradas
“apropriadas”, 3 delas, com base em seus resumos, pareciam tratar-se de estudos
relacionados a utilizagao de ferramentas tecnoldgicas no ensino de probabilidade. No
entanto, ao examinar os trabalhos completos, constatou-se que 5 abordavam
propostas de sequéncia didatica. Além disso, 2 delas eram resultados de estudos
desenvolvidos na formacdo inicial em matematica, e 1 tratava de um estudo
bibliografico sobre o ensino de probabilidade e as tecnologias, temas que n&o foram
adequadamente refletidos nos resumos. Dessa forma, a aplicagcdo do protocolo em
diferentes etapas da revisao da literatura conduziu-nos a uma coeréncia na selegao
de producgdes que efetivamente contribuiram para o embasamento conceitual do tema
em analise.
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Com a selegcdo das trés pesquisas, avancamos para a ultima etapa do
protocolo, denominada extragcdo de dados. Nesse processo, foram destacadas as
seguintes informagdes: a) identificagdo do trabalho (titulo do estudo, tipo de trabalho,
autoria, instituicao, orientacdo e data de publicacéo); e b) descricdo do objeto de
pesquisa (objetivos, problema, método, participantes, periodo de execugédo e lécus,
resultados, procedimentos de analise, referéncias importantes do estudo e resumo da
producdo). Com o intuito de facilitar a visualizacdo e a definicdo das categorias de
analise, foi elaborado um documento em formato Word para cada um dos trabalhos,
promovendo a organizagao eficiente dos dados.

As pesquisas escolhidas sdo apresentadas no Quadro 2, que engloba
informagdes como tipo de trabalho, titulo, autoria, orientagéo e ano.

Quadro 2 — Corpus da revisao da literatura

TIPO TiTULO AUTORIA | ORIENTADOR
A utilizagao de planilhas
Dissertacso eIetréqi_cas no Ensing c_ie Juliano Dra. E.Iisa
probabilidade e estatistica Turmina Henning

no Ensino Fundamental
Probabilidade e Jogos

N - Dr. Thiago
Digitais: Tarcisio
. ~ A : Porto de
Dissertagao Uma experiéncia com Junqueira .
Almeida
o Software Geogebra no Moura )
. S Freitas
Ensino Médio
Ensino de Probabilidade: Robert .
A Dra. Maria
Dissertacso Vivéncias escolares Wagner Cezar de
¢ mediadas por Jogos no Guimaraes
N . Sousa
contexto pandémico Silva

Fonte: Elaboracao pelos autores (2024).

A abordagem espiral de Creswell (2014) desempenhou um papel crucial na
compreensao de que o processo de coleta de dados, analise de dados e redagao do
relatorio ndo s&o etapas isoladas. Dessa forma, a abordagem espiral implica
movimentos ndo lineares, os quais requerem uma coordenacao cuidadosa por parte
do pesquisador. Isso € essencial para promover uma discussao fluida e proporcionar
novas perspectivas e visdes sobre o tema de pesquisa.

Os procedimentos referentes a coleta, manipulacao, leitura atenta e descricéo
dos dados da pesquisa ja foram previamente detalhados. Neste ponto, torna-se
pertinente apresentar as categorias de analise, consideradas por Creswell (2014)
como o coragdo da analise qualitativa dos dados. Nesse contexto especifico, as
categorias de analise abordadas nesta revisdo da literatura sdo: a) identificando a
escolha dos recursos tecnoldgicos e sua representatividade; e b) a contribuigdo dos
recursos para a aprendizagem dos alunos.

Prosseguindo, efetuou-se o exercicio interpretativo dos dados (Creswell, 2014).
Na proxima secéo, os resultados desta revisao da literatura serdo delineados por meio
de sinteses textuais. Essas sinteses baseiam-se nas categorias de analise
previamente mencionadas, fornecendo evidéncias que respondem a questao central
abordada por este estudo.
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3. Resultados e Discussao

A revisao da literatura é fundamentada em trés pesquisas, originarias de trés
estados: Santa Catarina, Piaui e Goias. Dessas pesquisas, duas estdo vinculadas ao
Mestrado Profissional de Matematica em Rede Nacional (Moura, 2020; Silva, 2021).

Ao considerarmos os trés trabalhos em questéo, torna-se evidente que suas
introducdes compartilham um enfoque primordial nos aspectos da Probabilidade em
suas diversas formas. Essa abordagem inicial estabelece as bases conceituais
necessarias para a compreensao do leitor, destacando a importancia da matematica
no contexto da pesquisa em questao.

A analise posterior em cada um dos trabalhos concentra-se na exploragao do
papel crucial desempenhado pelos recursos tecnoldgicos na sociedade
contemporanea. A justificativa para essa analise consiste na compreensao de que tais
recursos ndo apenas moldam a maneira como interagimos com o conhecimento
estatistico, mas também influenciam significativamente os métodos de ensino e
aprendizado (Turmina, 2019; Moura, 2020; Silva, 2021).

Essa compreensao, por sua vez, repercute diretamente no direcionamento das
pesquisas. Cada projeto, ao incorporar agées de ensino, opta por estratégias de
intervencao especificas aplicadas a alunos da educacido basica. Essas agdes de
ensino sdo concebidas como atividades praticas destinadas a coletar dados
relevantes para a investigacdo em andamento. Esses dados desempenham um papel
fundamental na resposta aos problemas de pesquisa delineados, nos objetivos
previamente estabelecidos e na definicdo da amostra da pesquisa.

E notavel observar que a escolha deliberada de direcionar a intervencéo para
o ensino de probabilidade, conforme detalhado no quadro 3, evidencia a intengao de
cada pesquisa em contribuir para o avango do conhecimento nessa area especifica.
Essa abordagem metodoldgica alinhada ao ensino pratico busca n&o apenas teorizar
sobre a probabilidade, mas também aplicar e testar tais conceitos no contexto
educacional.

Quadro 3 — Problema, objetivo geral e amostra da revisdo de literatura

PESQUISA | PROBLEMA DE PESQUISA OBJETIVO GERAL AMOSTRA
A utilizag&o de planilhas
eletrbnicas pode auxiliar os Desenvolver atividades
Turmi alunos do 7° ano do Ensino especificas para processo de Alunos do 7°
urmina ' o |
Fundamental a desenvolverem | ensino de Estatistica com o uso | ano do Ensino
(2019) : ; 22 "
€ aprimorarem seus de planilhas eletrénicas no 7 Fundamental
conhecimentos em Ano do Ensino Fundamental.
Estatistica?
Que contribuicdes a utilizacéo Investigar as contribuicbes que
de jogos digitais para explorar | a utilizagdo da tecnologia e dos o
. o ! . Alunos do 3
Moura conteudos de probabilidade jogos para explorar conteudos .
X et ano do Ensino
(2020) traz para a aprendizagem de de probabilidade pode trazer Médio
alunos do terceiro ano do para a aprendizagem de alunos
ensino médio? do terceiro ano do ensino médio.
Quais as contribuigdes dos Analisar as contribui¢des do uso
jogos mediados por dos jogos, mediado por recursos Alunos do 8°
Silva (2021) | tecnologias para a melhoria da | tecnoldgicos para o ensino de Ano do Ensino
aprendizagem de Probabilidade no Ensino Fundamental
Probabilidade? Fundamental.

Fonte: Elaboracgéo pelos autores (2024).
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Dessa forma, a sequéncia logica e coerente desses trabalhos reflete a
interconexao entre a fundamentacao tedrica inicial, a justificativa para a analise dos
recursos tecnoldgicos e a aplicagao pratica desses conceitos no cenario educacional,
consolidando assim a relevancia e contribuicao significativa de cada pesquisa para o
campo da probabilidade e para a educacéo.

Nos segmentos introdutérios, nas pesquisas que exploram o papel das
tecnologias, ressalta-se a perspectiva de que essas tecnologias servem como
conexdes que alargam as fronteiras da sala de aula, funcionando como agentes
mediadores do nosso entendimento do mundo. Elas se expressam por meio de
diversas formas de representacdo da realidade, podendo ser mais abstratas ou
concretas, estaticas ou dinamicas, lineares ou paralelas. No entanto, quando essas
diversas modalidades sao combinadas e integradas de maneira sinérgica,
proporcionam uma compreensdo mais aprofundada da realidade, promovendo o
desenvolvimento pleno das potencialidades do educando, englobando os diferentes
tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes (Moran, 1997).

A analise inicia-se a partir dos desafios de pesquisa que emergem em relagao
a esses recursos tecnoldgicos, os quais se destinam a apoiar a investigagéo. Torna-
se imperativo refletir sobre os recursos tecnoldégicos empregados e como eles
desempenharam um papel no processo, particularmente no contexto do ensino de
probabilidade. No entanto, € crucial manter a vigilancia em relagdo a um aspecto
essencial: a mera presencga da tecnologia ndo assegura, por si sO, a efetividade do
processo de aprendizagem.

Considerando as nuances presentes nas pesquisas, que abrangem
divergéncias quanto aos recursos utilizados, ao ambiente de pesquisa, a amostragem,
e a outros fatores pertinentes, abordaremos e discutiremos duas categorias de analise
fundamentais: a) a identificacdo das escolhas feitas em relagdo aos recursos
tecnolégicos e sua representatividade; e b) a avaliagcdo da contribuicdo desses
recursos tecnologicos para o processo de aprendizagem dos alunos.

3.1 Quais os recursos tecnolégicos foram utilizados nas pesquisas?

A Educacao e a tecnologia caminham juntas, mas unir as duas € uma tarefa
que exige preparo e pesquisa por parte do professor, tanto dentro quanto fora da sala
de aula. Ao mesmo tempo, em que oferece desafios e oportunidades, a variedade de
utilizar os recursos tecnologicos pode tornar-se um empecilho para o ensino, pois,
devido a diversidade, € necessario um cuidadoso processo de selegéo e integragao
para garantir uma abordagem eficaz.

Na pesquisa de Turmina (2019, p. 19-20), € proposto o desenvolvimento de
praticas voltadas para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem em
Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental. Um exemplo citado € a utilizagao
de tecnologias para abordar os conteudos relacionados ao bloco “Tratamento da
Informagao”, conforme preconizado nos Parédmetros Curriculares Nacionais (PCN).

Diversos fatores podem influenciar o desenvolvimento da aprendizagem dos
alunos, sendo que o foco central esta nas Tecnologias de Informagdo e Comunicagao
(TIC). Estas desempenham um papel significativo no cotidiano social, e, de maneira
mais especifica, os recursos computacionais, com destaque para as planilhas
eletrénicas, sdo destacados como elementos importantes para o aprimoramento do
ensino de Estatistica (Turmina, 2019).

A pesquisa de Moura (2020, p. 22) destaca o interesse em integrar a tecnologia
e 0s jogos no ensino de probabilidade, visando assim associa-los em uma pratica
educacional unificada. Surge, entdo, a proposta de inserir jogos digitais como parte
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desse processo. Essa ferramenta tecnologica revela-se diversificada e versatil, uma
vez que existe uma ampla gama de jogos disponiveis, abordando diferentes tematicas
e oferecendo diversos recursos. Além disso, destaca-se a possibilidade de criar jogos
digitais focalizados em distintos temas.

Tanto a tecnologia quanto os temas matematicos incorporados por meio dos
jogos sao elementos presentes no cotidiano dos alunos. A integracdo desses
elementos no ensino fortalece a proposta de unido entre a tecnologia, os jogos e os
conteudos matematicos, proporcionando uma abordagem mais alinhada com a
realidade e os interesses dos alunos (Moura, 2020). Essa estratégia visa ndo apenas
tornar o aprendizado mais envolvente, mas também explora a familiaridade dos alunos
com a tecnologia, potencializando a eficacia do processo educativo.

Na pesquisa de Silva (2021, p. 17), destaca-se que os recursos tecnolégicos,
especialmente com a facilitagdo do acesso a internet, tém sido utilizados como
ferramentas auxiliares no processo de Ensino-Aprendizagem. Isso ocorre devido ao
continuo surgimento de sites, jogos online, conteudos e plataformas educacionais
cada vez mais intuitivas e criativas, capazes de despertar o interesse do aprendente.

Assim, a pesquisa de Silva (2021) ndo apenas reconhece a influéncia positiva
dos recursos tecnologicos no processo educacional, mas também ressalta a
necessidade de acbes especificas para otimizar o ensino da Matematica,
considerando seu impacto significativo na formagao dos individuos.

Em relacdo as pesquisas reunidas neste corpus, apresentaremos, no Quadro
4, os recursos tecnoldgicos utilizados. Posteriormente, destacaremos a relevancia
apontada nas pesquisas para compreender de maneira mais abrangente a
contribuigdo desses recursos no contexto investigado.

Quadro 4 — Recursos tecnoldgicos nas pesquisas
PESQUISA RECURSO TECNOLOGICO
Calc (um dos programas que
Turmina (2019) compdem o pacote LibreOffice ou

OpenOffice)
Moura (2020) Geogebra
Free Training Tutorial (site),
Silva (2021) Probabilités (app) e Quais As

Chances (app)
Fonte: Elaboragéo pelos autores (2024).

Nessas pesquisas, constatou-se que os recursos tecnologicos sdo empregados
no ensino de probabilidade devido as aulas dos professores de matematica serem
realizadas de maneira tradicional. A pesquisa de Turmina (2019) destaca que o Calc
foi escolhido por ser um software livre, ndo envolvendo, portanto, custos de licengas.

Moura (2020) também apresenta sugestdes de construcdes e jogos utilizados
no GeoGebra, fortalecendo a criagdo deste projeto para desenvolver jogos
probabilisticos e trabalhar o conteudo de probabilidade com os alunos, vinculando-o
ao ensino em sala de aula e buscando resultados positivos com o uso da tecnologia
para o ensino e aprendizagem de matematica.

Por ultimo, Silva (2021) destaca que o intuito inicial da pesquisa era realizar
uma intervencdo em sala de aula, utilizando jogos fisicos, materiais manipulaveis e
integrando recursos tecnologicos. No entanto, devido ao contexto pandémico, a
pesquisa teve que se adaptar ao ensino remoto. Para efetivar o trabalho planejado
sobre probabilidade no ensino fundamental, foram necessarios diversos recursos,
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como o site Free Training Tutorial e dois aplicativos para smartphones (Probabilidades
e Quais as Chances).

Assim, os recursos tecnologicos estdo transformando o modo como a
humanidade desenvolve suas atividades, bem como a maneira como as pessoas
pensam, resolvem problemas, acessam informacdes e participam nos processos
educacionais (Valente, 2018). Dessa forma, a tecnologia tem contribuido para o
surgimento e desenvolvimento das praticas pedagogicas dos professores no processo
de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, os recursos tecnoldgicos desempenham um papel central em
todas as pesquisas, destinados a aprimorar o ensino de probabilidade e a contribuir
significativamente para a aprendizagem dos alunos (Turmina, 2019; Moura, 2020;
Silva, 2021). Posteriormente a exposicao dos referidos recursos tecnologicos e suas
respectivas justificativas para serem incorporados ao ensino de probabilidade, o
proximo topico destaca as contribuicdes desses recursos tecnoldgicos para a
aprendizagem dos alunos, conforme evidenciado nos trés trabalhos analisados.

3.2 Quais as contribuigdoes dos recursos tecnolégicos para as aprendizagens
dos alunos nas pesquisas?

Ao dedicarmos uma leitura atenta e completa aos trés trabalhos analisados,
identificamos elementos que enriquecem a discussao sobre a contribuicdo dos
recursos tecnologicos no processo de aprendizagem dos alunos em probabilidade.
Nesse contexto, a revisdo de literatura permitiu-nos explorar a trajetéria historica
desses recursos na educagdo, avaliar as abordagens metodolégicas adotadas em
estudos anteriores e compreender as diferentes perspectivas tedricas que embasam
a relagao entre tecnologia e aprendizagem.

[...] as novas tecnologias estdo associadas a interatividade e a quebra do
modelo comunicacional um-todos, em que a informagdo é transmitida de
modo unidirecional, adotando o modelo todos-todos, em que aqueles que
integram redes de conex&o atuam no envio e recebimento das informagdes
(Velloso, 2014, p. 12).

Dessa forma, é pertinente iniciar a presente discussao abordando a relevancia
da contribuicdo do recurso tecnoldgico para o processo de aprendizagem de
probabilidade por parte dos alunos. No ambito das trés pesquisas examinadas,
observamos distintas perspectivas acerca desse emprego, cuja sintese proporciona
uma compreensdo mais abrangente da sua importancia. Nesse sentido, cabe uma
analise aprofundada das pesquisas conduzidas por Turmina (2019), Moura (2020) e
Silva (2021).

A pesquisa de Turmina (2019) ressalta a relevancia do emprego de recursos
tecnologicos no ambiente educacional, mais especificamente no contexto da sala de
aula. Uma constatacao significativa da pesquisa € que muitos participantes careciam
inicialmente de habilidades operacionais para manusear o software proposto. No
entanto, ao término da implementacdo do produto educacional, esses individuos
demonstraram um dominio basico, indicando uma aptidao que se revelou passivel de
aprimoramento por meio da pratica continua.

O desfecho da aplicagdo do referido recurso tecnolégico evidenciou que, ao
longo do processo de interacdo em sala de aula, os alunos nao apenas adquiriram
competéncias operacionais, mas também manifestaram proficiéncia no manuseio do
referido software (Turmina, 2019). Essa proficiéncia, caracterizada por um dominio
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basico ao término das atividades, sugere uma prontiddao para evolugdo mediante
praticas adicionais.

[...] as atividades sugeridas constituem-se em um recurso eficaz para a
promocéao da aprendizagem de conteudos basicos de Estatistica, bem como
para o desenvolvimento das competéncias estatisticas por partes dos alunos.
Além disso, considera-se que essa aplicacdo contribui para a superacéo do
modelo convencional de ensino, de modo a envolver ativamente o aluno com
o conteudo abordado (Turmina, 2019, p. 115).

Em sintese, o estudo aponta a contribuicdo do emprego do recurso tecnoldgico,
notadamente as planilhas eletrénicas, para o ensino de probabilidade, revelou-se uma
abordagem de ensino inovadora e eficaz (Turmina, 2019). Destaca-se que, para além
da mera transmissdo de conhecimento, a utilizagdo dessas ferramentas promoveu
uma interagcdo mais dinamica e participativa por parte dos alunos, representando,
assim, uma ruptura com o modelo tradicional de ensino.

A implementacdo das planilhas eletrénicas no processo educacional nao
apenas proporcionou uma compreensdo mais aprofundada do conteudo de
probabilidade, mas também se mostrou capaz de engajar ativamente os alunos no
processo de aprendizagem. Esta abordagem, ao romper com a passividade muitas
vezes associada ao modelo tradicional, permitiu uma imersdo mais significativa no
tema, promovendo uma compreensdo mais soélida e uma participagao ativa por parte
dos alunos.

[...] contribuiu para despertar a motivagdo dos alunos na participacédo das
aulas de matemética e no ensino de estatistica, promoveu envolvimento com
o contexto abordado, propiciou disposicdo para realizagdo das tarefas
proporcionando melhora na interagdo professor e aluno (Turmina, 2019, p.
121).

Assim, a pesquisa de Turmina (2019) sugere que o uso de planilhas eletrbnicas
nao apenas contribui para o aprimoramento do ensino de probabilidade, mas também
representa uma estratégia pedagdgica que transcende os paradigmas convencionais,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais dindmica e participativa.
Essa abordagem, ao envolver ativamente os alunos com o conteudo, demonstra
potencial para superar as limitagdes inerentes ao modelo tradicional de ensino.

Para a pesquisa conduzida por Moura (2020), os alunos foram organizados em
grupos com o proposito de empregar o recurso tecnolégico Geogebra, centrando-se
na aplicagdo de jogos relacionados. Ao serem indagados sobre a relevancia dessa
segunda atividade no contexto do estudo de probabilidade, bem como sobre a sua
percepcdo quanto a atratividade e interesse associados, todos o0s grupos
expressaram uma reagao positiva. A maioria das respostas foi concisa, destacando a
atratividade da atividade, conforme relatado pelos préprios alunos. Além disso,
observou-se que a satisfacdo derivada da elaboracdo de material embasado em uma
ferramenta tecnoldgica, aliada a natureza ludica do jogo, foi universalmente
reconhecida pelos grupos.

A totalidade dos grupos avaliou que a realizacdo de um momento pratico e
alternativo, como o proposto, conferiu ao conteudo uma maior atratividade,
proporcionando um ambiente mais divertido e interessante (Moura, 2020). Muitos
participantes enfatizaram que os estagios iniciais do estudo de probabilidade em sala
de aula foram cruciais para a consecucdo bem-sucedida da atividade proposta na
pesquisa. E também, alguns alunos relataram que o estudo inicial da probabilidade
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em sala de aula se apresentou como desafiador, mas a abordagem pratica ao utilizar
o0 Geogebra contribuiu significativamente para facilitar a compreensao do conteudo.

Quando se reflete sobre os objetivos de trazer para o ensino de matematica
momentos de descontragdo, entretenimento e modernidade remete a ideia
do uso de jogos digitais, partindo de pesquisas sobre formas de colocar tais
objetivos em pratica (...) expuseram essa visdo, de que as atividades
realizadas foram consideradas dindmicas, interessantes e fugiram do ensino
tradicional de sala de aula (Moura, 2020, p. 121).

Assim, os resultados apresentados por Moura (2020, p. 119) indicam que a
“forma atrativa com que a atividade envolve o conteudo de probabilidade faz com que
os alunos acreditem que a mesma contribui para o que é estudado em sala de aula”.
Portanto, a utilizagdo do Geogebra em sala de aula n&o apenas despertou o interesse
dos alunos, mas também contribuiu para tornar o estudo de probabilidade mais
acessivel e cativante, destacando a importancia de estratégias inovadoras no
contexto educacional.

Na investigacdo conduzida por Silva (2021), observa-se, por meio da analise
dos questionarios e dos dados provenientes dos testes, um impacto positivo
decorrente da utilizagdo de recursos tecnologicos. Este efeito benéfico manifesta-se
tanto nas notas obtidas pelos participantes quanto no progresso de aprendizado
alcangado por eles. A raz&o para tal evidéncia reside na capacidade dos recursos
tecnoldgicos em proporcionar uma perspectiva diferenciada do conteudo, permitindo
que os alunos interajam direta ou indiretamente com o material. Essa diferenca é
notoria quando comparado a uma abordagem tradicional de ensino, na qual os alunos
ouvem meramente a exposicdo do professor, tentando assimilar conceitos que,
possivelmente, permaneceriam abstratos para suas mentes.

Um ponto relevante da pesquisa € a unanimidade no feedback positivo
fornecido pelos oito participantes em relagao as aulas online. Todos eles avaliaram o
site Free Training Tutorial, o app Probabilités e o app Quais As Chances como
recursos excelentes, destacando tanto o site quanto os aplicativos como meios que
possibilitaram uma abordagem ludica no processo de aprendizado. Essa percepgao
unanime fortalece a conclusdo de que a integracdo de recursos tecnoldgicos nao
apenas contribuiu para um entendimento mais aprofundado do conteudo, mas
também conferiu uma experiéncia educacional mais envolvente e eficaz.

[...] pode-se afirmar que os recursos didaticos propostos e atividades
desenvolvidas no presente trabalho representam meios alternativos de
ensinar que podem contribuir para aperfeicoar o processo de ensino-
aprendizagem da Probabilidade no Ensino Fundamental, mesmo que de
forma remota, tanto no que diz a motivagao e interesse dos alunos (Silva,
2021, p. 72).

Ao concluir sua pesquisa, Silva (2021) ressalta que a utilizacdo do site,
juntamente com alguns jogos nele contidos, e dos aplicativos explorados em
colaboragédo com os participantes da investigacao resultou em melhorias significativas
em sua vida pessoal e profissional como educador. Essa experiéncia proporcionou
uma redefinicdo de sua concepg¢ado sobre o ensino da Matematica, levando-o a
compreender que o processo de ensino-aprendizagem € uma responsabilidade
continua. Ademais, reconheceu que empregar a linguagem dos aplicativos e as
tecnologias, cada vez mais integradas a vida dos alunos, com o propdsito de transmitir
conhecimentos, desempenhou um papel crucial em captar a atengao dos alunos para
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aprender o conteudo probabilistico de maneira simples e descontraida. Essa
constatacao reforgca a importancia do uso estratégico de recursos tecnolégicos como
facilitadores no contexto educacional, promovendo uma abordagem mais efetiva e
envolvente no processo de ensino-aprendizagem.

A analise das trés pesquisas evidencia que a contribuicdo dos recursos
tecnoldgicos ao ensino de probabilidade foi proporcionada por meio de seus objetivos
pedagogicos, visando aprimorar tanto o processo de ensino quanto a aprendizagem
dos alunos nesse campo especifico. A tecnologia desempenha um papel crucial como
mediadora do aprendizado; no entanto, € imperativo ressaltar que toda tecnologia
necessita estar associada a uma estratégia pedagogica eficaz para que, de fato,
resulte na constru¢cao do conhecimento (Egido; Andretti; Santos, 2018).

4. Consideragoes Finais

Uma revisdo da literatura tem como propdsito proporcionar uma visao
abrangente da produgédo cientifica relacionada a um tema especifico, abrangendo
autores, abordagens metodoldgicas, métodos de pesquisa e outros aspectos
relevantes. Neste artigo, buscamos evidéncias sobre as teses e dissertagdes recentes
sobre aplicacdes de recursos tecnologicos no ensino de probabilidade na educacéao
basica, especificamente no componente curricular de matematica.

Acredita-se que esse intento tenha sido alcangado por meio do emprego do
protocolo delineado na segdo metodoldgica deste artigo, possibilitando o acesso as
pesquisas conduzidas por Turmina (2019), Moura (2020) e Silva (2021). Tal
abordagem permitiu a exploragdo de cenarios pouco investigados em estudos
anteriores, destacando a aplicagdo de recursos tecnoldgicos e suas contribuigdes
para o ensino de probabilidade. Vale ressaltar a relevancia das interagdes entre o
ensino e a tecnologia, conforme salientado por Santos (2022). Importa também frisar
que o uso das tecnologias na educagao nao garante por si so a qualidade no processo
de aprendizagem e ensino, especialmente se houver diminuigdo no emprego dessa
inovagcao ou se os professores ndo se comprometerem a utiliza-la de maneira
apropriada, o que comprometeria a eficacia no aprendizado do aluno.

O artigo fornece dados relevantes para as discussdes na comunidade cientifica
sobre o0 uso de recursos tecnoldgicos no ensino de probabilidade e suas contribuigdes
para a aprendizagem dos alunos. Além disso, destaca-se a emergéncia de novas
lacunas de pesquisa que requerem investigacdo. Entre essas lacunas, merecem
destaque as estratégias de ensino propostas por diferentes autores em diversos
campos, 0 processo qualitativo de registro em diarios de campo e a necessidade de
estudos que abordem as dificuldades enfrentadas em pesquisas relacionadas a
recursos tecnologicos em outros dominios de conhecimento em Matematica.

Essas indagagdes proporcionam oportunidades para futuras pesquisas que
possam contribuir para uma compreensido mais aprofundada do processo de
contribuigdo para a pratica de ensino e aprendizagem dos alunos. Ademais, fomentam
a reflexao sobre a melhoria continua dos métodos de ensino para os professores,
visando aprimorar a qualidade do ensino da Matematica e a participagao ativa dos
professores nessa pratica pedagogica ao utilizar a tecnologia (Behrens, 2013).
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