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Resumen

Este estudio pone en evidenia los servicios ecosistemicos que los arbolados en las
ciudades de la Amazonia ecuatoriana ofrecen por el bienestar de las personas y la
sostenibilidad ante la emergencia climatica. Para este estudio, se realizd una revisiéon
sistematica de literatura cientifica y tecnica disponible del 2010-2025 en Web of Science,
Scopus, Scielo y Google Scholar. Se aplican criterios de inclusion y exclusion para validar
los estudios en focos de analisis de servicios de provision, regulacion, soporte y culturales.
En Puyo, Tena y Lago Agrio se evidencian la infraestructura verde urbana, regulacion de
temperaturas, control de escorrentias y cohesion social. Sin embargo, se evidencia que la
expansion urbana descontrolada y la ausencia de politicas de gestion continuas reducen
la funcionalidad de los ecosistemas. Se concluye que para que las ciudades Amazonicas,
sean resilientes, es necesaria la planificacién urbanistica biocultural acompafiada de las
soluciones basadas en la naturaleza.
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Palabras clave: Arbolado urbano, servicios ecosistémicos, Amazonia ecuatoriana,
infraestructura verde, soluciones basadas en la naturaleza.

Abstract

This study highlights the ecosystem services provided by urban trees in cities across the
Ecuadorian Amazon, promoting human well-being and sustainability in the face of the
climate emergency. For this research, a systematic review of scientific and technical
literature available from 2010 to 2025 was conducted using Web of Science, Scopus, Scielo,
and Google Scholar. Inclusion and exclusion criteria were applied to validate studies focused
on provisioning, regulating, supporting, and cultural services. In Puyo, Tena, and Lago Agrio,
evidence shows the presence of urban green infrastructure, temperature regulation, runoff
control, and social cohesion. However, results also indicate that uncontrolled urban
expansion and the lack of continuous management policies reduce ecosystem functionality.
The study concludes that for Amazonian cities to be resilient, biocultural urban planning
must be implemented alongside nature-based solutions.

Keywords: Urban trees, ecosystem services, Ecuadorian Amazon, green infrastructure,
nature-based solutions.

1. Introduccion

En el entorno urbano, los arboles trascienden su funcién estética o decorativa
tradicional para constituirse como pilares fundamentales de los ecosistemas de las
ciudades. Estos componentes vegetales ofrecen una vasta gama de beneficios directos que
inciden en la calidad de vida de los habitantes, conceptos que técnica y cientificamente se
definen como servicios ecosistémicos (SE) (Avendafio-Leadem et al., 2020). De acuerdo
con Granados-Espindola et al, (2022), estos servicios se categorizan en cuatro grupos
principales: soporte, suministro (o provision), regulacion y servicios culturales.

A nivel global, el arbolado urbano ha ganado reconocimiento como un recurso
estratégico para enfrentar los desafios derivados del cambio climatico, principalmente
por su capacidad de secuestro de carbono y reduccion de contaminantes atmosféricos.
Ademas de mitigar efectos ambientales negativos, la presencia de cobertura arbérea
contribuye a la termorregulacion local, disminuyendo las temperaturas en areas
densamente urbanizadas y, por ende, optimizando el consumo energético (Pimienta-
Barrios et al., 2012). En este sentido, la gestion forestal urbana no solo embellece el
paisaje, sino que desempefia un rol activo en la adaptacion de las ciudades a condiciones
climaticas extremas (FAO, 2021).

En Latinoamérica, Ecuador destaca por la extraordinaria biodiversidad de su
region amazonica y el papel esencial que estos ecosistemas desempefian en el bienestar
social. No obstante, existe una brecha de conocimiento significativa: mientras la mayoria
de las investigaciones se han concentrado en areas rurales y sistemas tradicionales como
los huertos domésticos, el estudio del arbolado en espacios urbanos y periurbanos de la
region ha sido relegado, a pesar de que estos también brindan servicios ecosistémicos
clave (Caballero, 2017). Bajo esta premisa, el arbolado urbano en la Amazonia ecuatoriana
se presenta como un componente critico que vincula la riqueza ecoldgica de los bosques
naturales con el reto de consolidar centros urbanos mas sostenibles, resilientes y
coherentes con su identidad cultural propia.

Considerando estarealidad y la necesidad de integrar la naturaleza en el desarrollo
citadino, el presente estudio tiene como objetivo analizar los servicios ecosistémicos que
provee el arbolado urbano en la region amazonica del Ecuador. A través de una revision
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bibliografica sistematica, se busca reconocer los avances logrados en su gestion e
identificar los desafios pendientes para su conservacion y aprovechamiento sostenible.

2. Metodologia

Para la elaboracion de la revisidn bibliografica se consultaron las bases de datos
Scopus, Web of Science, Scielo, Google Scholar y repositorios ecuatorianos (tesis y
documentos institucionales), empleando como periodo de referencia 2010-2025. Las
busquedas se realizaron con palabras clave en espafol e inglés en relacion con el tema
como arbolado urbano, servicios ecosistémicos, Amazonia ecuatoriana, infraestructura
verde, biodiversidad urbana, para estudios en ingles se uso combinaciones mediante
operadores booleanos (AND, OR) que abarca variaciones terminoldgicas.

2.1. Criterios de inclusion y exclusion de fuentes

Como criterios de inclusidn se consideraron trabajos publicados entre 2010 y 2025
en espafiol o inglés, con acceso a texto completo, que aborden de forma explicita el
arbolado urbano o los servicios ecosistémicos de la regién amazonica; se incorporaron
articulos cientificos, revisiones, tesis y documentos técnicos con respaldo empirico o
analisis sistematicos. Se excluyeron fuentes fuera del periodo, estudios que no tuvieran
relacidn directa con el arbolado urbano (investigaciones centradas exclusivamente en
bosques primarios rurales sin vinculo urbano), comunicaciones sin base metodoldgica
clara, duplicados y documentos sin acceso al texto completo.

2.2. Estrategia de busqueda y seleccion

Para estrategias de busqueda se usaron plataformas que combinan filtros por afio,
idioma y tipo de documento; para facilitar los resultados se hizo un analisis de titulos,
resumenes y hallazgos para poder seccionar la informaciéon encontrada, eliminando
referencias irrelevantes, se realizaron lecturas completas de trabajos para enfatizar la
estructura de la informacion solicitada (autor, afio, area de estudio, metodologia, servicios
ecosistémicos analizados y hallazgos principales). Finalmente, la seleccion de
informacion se clasifico de acorde a las fuentes bibliograficos encontradas, escogiendo la
mejor metodoldgica de los estudios para asegurar la transparencia y claridad de la
recopilacion de fuentes.
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3. Resultados y Discusion
3.1. Definicion de servicios ecosistémicos urbanos
Las definiciones de los servicios ecosistémicos de areas urbanas varian segun el

enfoque de estudio, ya que cada investigador los describe desde una perspectiva
particular, lo que permite ampliar la comprension del concepto y su aplicacién en

distintos contextos.

Tabla 1. Definicién de servicios ecosistémicos (S.E) segiin autores.

Autor Definicion Enfoque

Los servicios ecosistémicos son los beneficios  Destaca que cualquier tipo de beneficio
(Arenas, 2017) que obtiene la sociedad a partir de la naturaleza, derivado de la naturaleza se considera
expresados en valores, bienes y servicios. un servicio ecosistémico.

Son beneficios que la humanidad recibe de la
naturaleza, los cuales generalmente no tienen  Subraya la relacion naturaleza-sociedad

Sahagun Sanchez : . s L
( ot 51 2020) precio en el mercado y reflejan la relaciéon y el hecho de que muchos servicios no
? directa e indirecta entre la sociedad y el se valoran econdmicamente.
ambiente.

En el contexto urbano, los servicios
ecosistémicos provienen tanto de la Se centra en los servicios urbanos,
(Haase, 2015) infraestructura verd(-a como de los cuerpos de distinguiendf) los verdes.y-los .a,zules, y
agua, conformando la infraestructura verde-azul su importancia en la planificacién de las

que sostiene el bienestar humano en las ciudades.
ciudades.
Los servicios ecosistémicos representan la g
. . .. . Resalta la vision integral de los
(Benavides et al., totalidad de beneficios que brindan los . e,
. . . beneficios y su clasificacion formal en
2019) ecosistemas a las personas, siendo posible )
categorias.

clasificarlos en bienes y servicios.

3.2. Tipos de servicios ecosistémicos
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Tabla 2. Servicios ecosistémicos del arbolado urbanos y sus beneficios para la
poblacién.
Autor Tipo de S.E Beneficio ecosistémico Beneficio urbano
. Aporta alimento, energia para fauna
(Liang & Huang, L Frutos, sombra, madera, L2
Provision e e s urbana, confort térmico para las
2023) recursos para polinizaciéon
personas
(Benavides et Captura de contaminantes, Mejora la calidad del aire, reduce
al, 2019) Regulacion regulacion de temperatura, efecto de isla de calor, contribuye a
absorcion de CO, mitigacion del cambio climatico
(Sharma et al., Valor estético, recreacion, Favo.r ,e cela SaIUd. {nenta-l ,1a
Cultural . . . recreacion, la cohesion social y el
2024) bienestar psicolégico .
valor de los espacios urbanos
.Ma}nten.l mlent.o de Mantiene la funcionalidad ecoldgica
biodiversidad, ciclo de ) ,
(Arenas, 2017) Soporte y permite que los arboles urbanos

nutrientes, produccion de
biomasa

contintien generando otros servicios

3.3. Servicios ecosistémicos urbanos en la Amazonia
Tabla 3. Servicios ecosistémicos a nivel de la region amazonica

Autor

Tipo de servicio

Funcién ecolégica

Beneficio urbano

Reisancho, 2022

Reisancho, 2022

Gavilanes Montoya
etal.,, 2020

Regulacion de la
calidad del aire

Regulacion del flujo
del agua

Regulacién de
microclimas

La vegetacion urbana
(arboles, parques,
corredores riberefios)
modera temperatura y

humedad

Los arboles y areas verdes
filtran contaminantes y
capturan carbono

Retencion y filtrado
natural de agua de lluvia,
controlando escorrentias

Disminuye la contaminacion
atmosférica, mejora la salud y
reduce enfermedades
respiratorias

Reduce inundaciones, mejora la
calidad del agua y protege
infraestructura urbana

Reduce el calor urbano, mejora
el confort térmico y disminuye
uso de energia
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Autor Tipo de servicio Funcién ecolégica

Beneficio urbano

Los bosques periurbanos

Regulacion del capturan carbono y

Gavilanes Montoya

etal, 2020 macroclima regulan el clima regional
Reoulacién del ciclo Mantiene rios, humedales
(CTA, 2021) su - y acuiferos; filtra y
hidrolégico
almacena agua

Cobertura vegetal que
estabiliza taludes y evita
pérdida de suelo

Control de erosién

(Reisancho, 2022) del suelo

Favorece la

Correa & Goulding, Reciclaje de descomposicion de
2022 nutrientes materia organica y el
equilibrio del agua
Correa & Goulding, L - Sostiene ciclos de vida de
Habitat acuatico . .
2022 peces y especies asociadas

Areas verdes y huertos
urbanos albergan

Gavilanes Montoya Alimento y
etal.,, 2020 polinizacion polinizadores y especies
utiles
CTA, 2021 Provision de Ofrece madelja, fl"u.tos y
recursos forestales otras especies utiles

Parques y riberas urbanas

como espacios de
encuentro social y
educacion ambiental

Gavilanes Montoya Recreacion cultura

etal, 2020

Espacios verdes que

Educacion .
transmiten valores y

Reisancho, 2022 ambiental y cultural

Aporta a la mitigacion del
cambio climaticoy a la
resiliencia urbana

Garantiza suministro de agua
potable, riego agricola,
generacion hidroeléctrica y
recreacion

Disminuye riesgos de
deslizamientos en barrios y
carreteras urbanas

Mejora la calidad del recurso
hidrico para uso doméstico y
recreativo

Aporta alimento y actividades
econdmicas en la pesca urbana

Refuerza la seguridad
alimentaria y sostiene sistemas
productivos locales

Satisface necesidades
econdmicas y culturales de las
comunidades locales

Fortalece identidad cultural,
bienestar psicosocial y turismo
ecoldgico

Fomentan conciencia
ambiental, recreacion y
fortalecen la identidad cultural

conocimiento ecoldgico
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Autor Tipo de servicio Funcién ecolégica Beneficio urbano
. . Mantiene rios y humedales Genera espacios de recreacion
Correa & Goulding, Espacios culturales oS y pas . ’
. como areas vivas y educaciéon ambiental y
2022 y sociales . o
funcionales fortalecimiento cultural

3.4. Avances para el arbolado urbano amazoénico
Tabla 4. Avances en el arbolado urbano con respecto a la gestion de servicios

ecosistémicos a nivel de la regién amazonica

Avance

Autor
Enfoque

Torres et al, 2017 Participacién ciudadana y
gobernanza

Cooper et al, Conservacion del suelo y

2020 manejo de areas verdes
Santi, 2021 Integrac_lqn de blqdl\,/er.51dad y
servicios ecosistémicos

Desarrollo de metodologias participativas que empoderan
a la ciudadania para monitorear y gestionar indicadores de
los servicios ecosistémicos del arbolado urbano. Se
establecen bases para una gobernanza local mas sostenible
y modelos replicables en otros cantones amazonicos.

Implementacion de arbolado urbano y areas verdes como
herramientas naturales para conservar el suelo, regular
agua y mantener humedad, generando servicios
ecosistémicos de regulacion ambiental y bienestar urbano,
como sombra y confort térmico.

Integracion de biodiversidad y servicios ecosistémicos en
la planificacion urbana mediante infraestructura verde y
soluciones basadas en la naturaleza, armoniza el
desarrollo urbano con preservacion de funciones
ecoldgicas y resiliencia ambiental.

3.5. Retos para el arbolado urbano amazoénico
Tabla 5. Retos del arbolado urbano a nivel de la regién amazonica

Autor Enfoque

Reto

(Civeira, 2016) Crecimiento urbano rapido

(Acevedo & Planificacion urbana
Acosta, 2021) insuficiente
(Torres et al, e 11
2017) Politicas publicas
(Cajamarca, Presion sobre ecosistemas
2025)

La expansion acelerada fragmenta ecosistemas y limita la
capacidad de los arboles para proporcionar servicios
ecosistémicos.

La ausencia de estrategias integrales y la baja continuidad
de politicas dificultan la proteccion y gestion del arbolado
urbano.

La falta de politicas locales claras impide el mantenimiento
adecuado del arbolado y reduce los beneficios de los
servicios ecosistémicos.

La urbanizacién no planificada genera fragmentacion de
areas verdes y pérdida de biodiversidad, afectando
directamente la provision de servicios ecosistémicos.

www.periodicoscapes.gov.br
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Los resultados obtenidos en esta revision bibliografica analizan a los servicios
ecosistémicos urbanos, por definiciones de distintos autores, donde se muestra una
convergencia en su valor para la sostenibilidad y el bienestar humano. Segun, Sahagun
Sanchez et al.,, (2020) enfatizan que estos servicios incluyen beneficios no monetizados,
lo que coincide con la necesidad de visibilizar funciones ecoldgicas esenciales que
habitualmente son subvaloradas en la planificacion urbana. De esta manera, Haase,
(2015) aporta una perspectiva complementaria al destacar la infraestructura verde-azul,
indicando que la integracion de cuerpos de agua y vegetacion urbana es fundamental para
sostener los servicios ecosistémicos y garantizar la resiliencia de la ciudad frente a
cambios ambientales.

El andlisis de los tipos de servicios ecosistémicos revela que la provision y
regulacion son los mas estudiados, ya que sus impactos son directos, medibles y
relevantes para la planificacion urbana (Liang & Huang, 2023; ; Benavides et al., 2019).
Sin embargo, los servicios culturales y de soporte, reconocidos por Sharma et al, (2025)
y Arenas, (2017), reciben menor atencion en la gestion urbana, por ser mas subjetivos y
dificiles de cuantificar; por tal razon, estos aspectos son criticos en contextos amazonicos
donde la interaccion naturaleza-sociedad es intensa.

En la Amazonia, Los servicios ecosistémicos del arbolado urbano contribuyen
directamente en la regulacion ambiental y bienestar de la poblacion, segin Reisancho,
(2022) y Gavilanes Montoya et al, (2020), se menciona que los arboles urbanos
contribuyen significativamente a la filtracion de contaminantes y regulacion de
microclimas, reduciendo riesgos de enfermedades en las ciudades. Ademas, servicios de
provision como alimento y polinizacion fortalecen la seguridad alimentaria y la economia
local, mientras que los culturales y educativos fomentan la conciencia ambiental y la
cohesion social (Correa & Goulding, 2022; CTA, 2021). Estos resultados destacan que los
actores urbanos desde autoridades municipales hasta comunidades locales tienen un rol
central en la planificacion, conservacion y uso sostenible de estos servicios, evidenciando
que su efectiva gestion requiere coordinacion multisectorial y politicas integrales que
reconozcan tanto los beneficios ecoldgicos como los sociales.

Los avances en la gestion de SEU en la Amazonia evidencian que la participaciéon
ciudadana y la integracion de biodiversidad permiten mejorar la resiliencia del arbolado
y garantizar servicios de regulacidn, provision y cultural (Torres et al., 2017; Santi, 2021).
Sin embargo, estos logros son limitados por retos estructurales: la expansion urbana, la
planificacién inadecuada y la presion sobre ecosistemas reduce la capacidad del arbolado
para sostener los servicios de manera continua, asi como lo mencionan Civeira, (2016);
Acevedo & Acosta, (2021) y Cajamarca, (2025), aunque los avances demuestran
estrategias efectivas, su impacto depende de politicas publicas integrales y mecanismos
de gobernanza que articulen actores locales, autoridades y profesionales, que
contribuyan al bienestar urbano y a la sostenibilidad ecolégica de la region.

4. Conclusiones

Los servicios ecosistémicos urbanos representan a los beneficios que la sociedad
obtiene del arbolado, parques y zonas verdes encontrados en la ciudad. En la Amazonia
ecuatoriana, estos servicios tienen una clasificacidon esencial para contribuir el bienestar
humano y la sostenibilidad de las ciudades. Los servicios de regulacion, como la mejora
del aire, control del agua y modulacién del clima, aseguran salud, confort y proteccion
frente a riesgos ambientales. Los servicios de provision aportan recursos alimenticios y
forestales que sostienen la economia local, mientras que los culturales y educativos
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fortalecen la cohesion social, la recreacidn y la conciencia ambiental. En conjunto, estos
servicios promueven ciudades mas resilientes y sostenibles.

Los avances en las ciudades amazodnicas se orientan hacia una gestién que incluye
la participacidn ciudadana, fomentando vinculos de gobernanza local mas sostenibles. En
este sentido, una planificacién adecuada requiere integrar la infraestructura verde y la
biodiversidad urbana, con el fin de equilibrar el desarrollo de las ciudades manteniendo
las funciones ecoldgicas de estas areas verdes.

Cabe mencionar que, aunque se han logrado avances, persisten retos para alcanzar
un manejo eficaz. Entre ellos se destacan la rapida expansion urbana, la planificacién
inadecuada y la presion sobre los ecosistemas, estos factores limitan que la continuidad y
efectividad de los servicios ecosistémicos sean continuos. Esta situacion evidencia la
necesidad de fortalecer politicas, modelos de gestion y acciones concretas que garanticen
la conservacion y funcionalidad del arbolado urbano en la region amazoénica.
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