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Resumo

O conceito de média aritmética simples é muto utilizado no quotidiano das pessoas,
embora, muitas vezes venha com a compreensao do seu significado. O objetivo deste
estudo é analisar os conhecimentos adquiridos sobre média aritmética por alunos de um
curso de Matematica Licenciatura, egressos de escolas publicas. Esta investigacdao tem
abordagem qualitativa com metodologia pesquisa de campo e utilizagdo de
questionarios, observacao e atividades de sobre este objeto de estudo. A analise destes
instrumentos indica que os sujeitos de pesquisa entendem o conceito de média como um
numero obtido por algumas operag¢des aritmética; outros, como como medida
representativa de um conjunto de dados. A partir dessa pesquisa é possivel indicar que
apreender o objeto média aritmética exige a compreensdo do significado de seus
conceitos e visdo profunda de suas propriedades.

Palavras-chave: Estatistica. Educag¢do Estatistica. Média Aritmética Simples.
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Abstract

The concept of simple arithmetic mean is very used in people's daily lives, although it
often comes with the understanding of its meaning. The objective of this study is to
analyze the knowledge acquired about arithmetic mean by students of a Mathematics
Degree course graduastes from public schools. This investigation has a qualitative
approach with field research methodology and use of questionnaires, observation and
activities on this object of study. The analysis of these instruments indicates that the
research subjects understand the concept of average as a number obtained by some
arithmetic operations; others, as a representative measure of a data set. Based on this
research, it is possible to indicate that apprehending the arithmetic mean object
requires understanding the meaning of its concepts and a deep view of its properties.

Keywords: Statistic. Statistical Education. Simple Arithmetic Mean.

1. Introducgao

Este estudo teve como objetivo analisar os conhecimentos que os alunos de um
curso de matematica licenciatura tem acerca do conceito de média aritmética e
compreensao do seu significado. Dentre as indagacdes busca-se responder a seguinte
questdo de pesquisa: qual a percepc¢ao do conceito e de seu significado acerca do objeto
de estudo média aritmética, tem alunos do curso de matematica licenciatura. Para
responder esta questdo de pesquisa buscou leitura nos trabalhos de Amaral e Brandao
(2023); Batanero (2000, 2001); Lopes (2008); Morettin e Bussab (2010); Triola (1999),
dentre outros. Além deste referencial tedrico, realizou-se levantamento de dados junto
aos sujeitos de pesquisa usando como instrumento questionarios semiaberto,
observacao e aplica¢do de problemas abordando o conceito de média aritmética.

Os resultados desta investigacdo poderdo servir como momentos de reflexdo a
professores da Educacao Basica e aos professores de Estatistica aplicada a Educagdo nos
cursos de licenciatura, sobre a maneira de abordar o ensino de Estatistica.

A Estatistica tem uma grande aplicagdo em praticamente todos os campos dos
conhecimentos, util no planejamento de politicas publicas, usada como ferramenta de
pesquisa em outras ciéncias e importante para o exercicio da cidadania.

A Estatistica aplicada tem suas particularidades. Na educacdo por exemplo, sua
importancia ganhou espaco nas ultimas décadas, na medida que os pesquisadores dessa
area a utilizam para compreender as causas e consequéncias dos fatores relacionados
aos fendmenos educacionais, fornecendo informacgdes a partir de analise dados, com a
finalidade de planejamento e melhoria dos indicadores.

Portanto, o conhecimento estatistico voltado para a educagcdo requer
competéncias como saberes em tecnologias aplicadas a Educagdo, relacionar contetdos
estatisticos com o cotidiano escolar e, professores com domino nos saberes pedagdgicos,
do conteudo e que tenha interesse em pesquisa. Nas ultimas décadas os estudos sobre o
ensino de Estatistica tém crescido numa velocidade grande, dada a sua inser¢do nos
curriculos escolares da Educagdo Basica.

Para Boas e Conte (2018, p. 986) “a rapidez com que se desenvolveram os
estudos sobre Estatistica provocou uma busca intensiva por parte das instituicdes que
desejavam usufruir da nova metodologia para fazer avancar as suas atividades”.

A analise dos resultados deste estudo aponta dificuldades dos alunos na
compreensao do conceito de média aritmética. Nesse contexto se faz necessario refletir
sobre a maneira como o ensino de Estatistica é abordado na Educacdo Basica e nas
disciplinas (componente curricular) de Estatistica nos cursos de licenciatura.
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Acredita-se que uma formacdo em Educagdo Estatistica do professor de
Matematica e do professor que ensina matematica possa contribuir para melhorar o
ensino deste ramo do conhecimento nos cursos de matematica licenciatura e
consequentemente na Educacao Basica.

2. Metodologia

Neste item apresenta-se a abordagem da investigacdo, métodos e metodologias,
s instrumentos de coletas de dados, bem como populagdo, amostra e sujeitos de
pesquisa.

2.1 Abordagem e Metodologia

Esta investigacdo teve uma abordagem qualitativa, pois se constitui em um
caminho util para a praxis critica e para o aprofundamento do conhecimento.

Neste estudo o pesquisador é considerado fundamental no processo de coleta
de dados, andlise e interpretacdo visando explicar os fendmenos a partir das analises
dos mesmos, levando em consideracdo as crencas e valores de acordo com a realidade
dos sujeitos de pesquisa. Knechtel (2014):

Ressalta a natureza socialmente construida da realidade; relagio entre o
pesquisador e o objeto de estudo; énfase nas qualidades e nos processos, com
destaque para a forma como a experiéncia social é criada e adquire significado;
utiliza entrevistas e observagio detalhada (métodos interpretativos); estuda
casos especificos; valoriza as descricoes detalhadas; faz uso de narrativas
historicas, materiais biograficos e autobiograficos. (KNECHTEL, 2014, p. 101-
102).

Na pesquisa qualitativa, o pesquisador buscar se aproximar o maximo possivel
da realidade para evirar equivocos na andlise e interpretacio dos dados, e desta
maneira, dar maior confiabilidade nas inducdes realizadas.

A metodologia utilizada nesta investigacdo uma e pesquisa de campo, onde ap0s
uma revisao de literatura realizou levantamento de dados sobre a situacdo
socioecondmica e cognitiva dos alunos para planejar melhor a elaboracao das atividades
de diagnostico dos participantes.

Segundo Brandao (2020, p. 51) na pesquisa de natureza qualitativa “o
pesquisador se constitui como sujeito principal e foca o seu trabalho, na interpretacao
da realidade considerando os valores, crencgas, habitos, atitudes, representacdes e
opinides dos sujeitos.”

2.2 Instrumentos de coleta de dados, sujeitos de pesquisa, populacdo e amostra

Para coleta dos dados utilizou-se questionarios semiaberto, observacao e teste
de sondagem. Os questionarios aplicados tiveram por objetivo obter informacdes dos
sujeitos de pesquisa sobre suas concepg¢des acerca do conceito de média aritmética.
Durante a observacdo procurou-se estabelecer um contato pessoal estreito do
pesquisador com o fendmeno pesquisado por meio das respostas dos sujeitos de
pesquisa. Ja nas atividades do teste de sondagem, o objetivo foi analisar os
conhecimentos as concepg¢des do conceito de Estatistica e de média aritmética.

O estudo foi realizado com estudantes matriculados na disciplina (componente
curricular) Inferéncia Estatistica em um total de 30 (trinta), no curso de Matematica
Licenciatura do Programa de Formacdo de professores “Ensinar”, da Universidade
Estadual do Maranhao, no municipio de Anajatuba-Maranhao, no periodo entre 26 de
novembro a 11 de dezembro/2022. Dos 30 (trinta) alunos regularmente matriculados,
tomou-se uma amostra de tamanho 18(dezoito) que corresponde a um percentual de
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60%. Os sujeitos de pesquisa foram denominados por Ay, A, ..., Ais. Dos participantes do
estudo 11 (onze) moram no municipio e 7 em outras cidades proximas.

O Programa Ensinar - Programa de Formacdo de Professores da Universidade
Estadual do Maranhado (Institucional-www.uema.br) foi aprovado
pelo CEPE/UEMA em 6 de outubro de 2016 e pelo CONSUN em 7 de outubro de 2016.

O objetivo do programa é formar professores para o exercicio da docéncia na
educacdo basica a partir de conhecimentos especificos, interdisciplinares e pedagdgicos,
de conceitos e principios desenvolvidos na construcdo e apropriacdo de valores éticos,
linguisticos, estéticos e politicos do
conhecimento em um didlogo constante entre diferentes visées de mundo. (Institucional
- www.uema.br).

3. Fundamentacio Teodrica

Uma instituicao de ensino superior deve ser criada com a missao de promover,
de maneira integrada, a produgdo e divulgacao do conhecimento cientifico, tecnolégico,
artistico e cultural, e a formacdo do cidadao, com foco nos valores éticos e morais e
competéncia técnica, que contribua com o desenvolvimento de uma sociedade,
conscientizando o futuro profissional de sua responsabilidade social. Desta forma, os
conteudos das diversas disciplinas (componentes curriculares) precisam direcionar os
seus significados e aplicagdes para o exercicio da cidadania e formacao académica, para
que o futuro profissional construa competéncias essenciais para inser¢do no mundo do
trabalho.

3.1 Aspectos histdricos da Estatistica

A palavra Estatistica, assim como tantas outras expressoes, ao longo da histéria
e da ciéncia passou por muitas concepgoes e significados, levando em consideracgdo o
tempo e o espago. Ndo se sabe com precisdo quando os primeiros levantamentos de
dados foram realizados.

Os primeiros povos marcavam o tempo seguindo os ciclos da natureza, como
alternancia entre dia e noite e as fases da Lua, o movimento das aguas (rios e
mares), a posicdo dos astros e das estrelas no céu e a posicio do Sol
Observando continuamente a natureza, comegaram a marcar as horas e os dias
e a definir as melhores épocas para a semeadura, para a colheita e para as
cerimoOnias religiosas, praticas que originaram os calendarios. (BRAICK, 2016,
p.- 14)

Dados, segundo Triola (2009, p 4) “sdo observagdes coletadas (como medigdes,
género, respostas de pesquisas)”, desta forma, acredita-se que mesmo sem uma
sistematizacdo para coletar dados, os povos primitivos por meio das observacoes e
registros com meio de marcacdes generalizadas em objetos diversos, estas serviam de
informacoes para planejamento na agricultura, pesca e caga.

De forma sistematizada, existem indicios de que ha mais 3000 anos A.C. ja se
faziam censos n Egito, Babilonia e China, dentre outras civilizacdes antigas.

Para Medeiros (2007, p. 17) “o primeiro levantamento estatistico de que se tem
conhecimento se deve a Herddoto e se refere a um estudo da riqueza da populagdo do
Egito.” Estes levantamentos, ocorridos aproximadamente em 3050 (MEDEIROS, 2007;
MEMORIA, 2004; PENEREIRO e FERREIRA, 2018), tinham o proposito de investigar os
recursos humanos e financeiros com fins de cobrangas de impostos para construcao de
piramides. Em aproximadamente 2338 a. C, o Imperador Chinés YAO recomendou um
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levantamento de dados estatisticos com fins industriais, comerciais e selecao de pessoal
para integrar o governo. Corroborando com Medeiros (2007), Freitas (2015) afirma que:

no livro sagrado Chouking, de Conficio, ha citacbes de recenseamentos
realizados na China nos anos de 2.275 a.C. e 2.238 a.C. que foram utilizados pelo
seu imperador (Rei Yao) para investigar a quantidade de seus stditos e para
descrever em numeros as condi¢des econdmicas na agricultura e industria
(FREITAS, 2015, p. 15)

Encontra-se em Memoria (2004, p. 11) que “Conficio relatou levantamentos
feitos na China, hda mais de 2000 a. C”. Ainda na China em aproximadamente 1.100 a. C.
encontra-se registros semelhantes de coleta de dados.

A Biblia Crista (FREITAS, 2015) descreve recenseamento realizado por Moisés
(aproximadamente 1.400 a. C e, outros realizados por imperadores romanos. Memaria
(2004, p. 10) afirma que “no antigo Egito, de acordo com pesquisas arqueoldgicas, os
farads fizeram uso sistemdtico de informagées de cardter estatistico”

Os gregos também deram suas contribui¢des para o desenvolvimento da
Estatistica. e acordo com Freitas (2015, p. 16):

do século VI a.C. tém-se contribuicoes de Tales de Mileto e de Pitagoras de
Samos. Inclusive, a Teoria das Propor¢ées (540 a.C.) que define dez médias,
parece ter sido gerada dos conceitos defendidos por Pitdgoras como média
aritmética, média geométrica e média subcontraria (posteriormente rebatizada
de média harmonica por Hipasus - discipulo de Pitagoras).

Encontra-se em Camacho (2021, p.16) que:

na Republica Romana, o sexto rei de Roma, Sérvio Tulio (578 a.C. - 539 a.C),
reordenou a composigdo tributaria da época, originando o chamado tributum
ex censu, adaptacdo segundo a qual cada individuo era taxado de acordo com as
suas riquezas, incluidas as suas terras.

No ano do nascimento de Jesus, o Imperador Romano Cesar Augusto (27 a. C. -
14 d. C.) ordenou a realizacdo de um recenseamento (cadastro) com o propdsito de
conhecer a exata extensao das propriedades tributaveis. Os pais de Jesus Cristo (BIBLIA
SAGRADA, Lucas 2:1) retornaram a sua terra natal para cumprirem o decreto do
Imperador, ocasido em que Cristo nasceu em Belém da Judéia.

Na era cristdo, os instrumentos utilizados nos levantamentos de dados foram se
aprimorando com a finalidade de se obter informacdes da populacdo para fins de
cobranga tributos e planejamento social e econdmicos.

Segundo Memoria (2004):

os balancetes do império romano, o inventario das posses de Carlos Magno, o
Doomsday Book, registro que Guilherme, o Conquistador, invasor normando da
Inglaterra, no século 11, mandou levantar informacdes das propriedades rurais
dos conquistados anglo-saxdes para se inteirar de suas riquezas, sdo alguns
exemplos anteriores a emergéncia da estatistica descritiva no século 16, na
Itdlia. (MEMORIA, 2004, p. 11)

A pratica cobranca de impostos continuou e continua até os dias atuais e é cada

vez maior a tributacao imposta pelos governantes, pois as popula¢des cresceram numa
velocidade grande e o estado tem o papel de zelar pelo bem-estar da sociedade,
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prestando servigos basicos e essenciais a vida, tais como saude, seguranca, educagao,
implantacdo de politicas de geracao de emprego e renda, dentre outros.

Com o Renascimento, foi despertado o interesse pela coleta de dados
estatisticos, principalmente por suas aplicacées na administracdo publica. A
obra pioneira de Francesco Sansovini (1521 - 1586), representante da
orientagdo descritiva dos estatisticos italianos, publicada em 1561, é um
exemplo dessa época. Deve ser mencionado ainda o reconhecimento por parte
da Igreja Catdlica Romana da importincia dos registros de batismos,
casa@mentos e 6bitos, tornados compulsérios a partir do Concilio de Trento
(1545 - 1563). (MEMORIA, 2004, p. 11)

Portanto, percebe-se que os dados fazem parte do cotidiano das pessoas em
geral e, saber analisa-los e interpreta-lo é fundamental para tomada de decisdo na vida
pessoal e profissional.

Os Estados desde (quase) sempre quiseram enumerar, mensurar, quantificar
suas populagdes, suas riquezas, seus recursos; quiseram as estatisticas. De
inicio, com vistas as guerras, para tributar e para recrutar; depois, para além
disso, com vistas a legislar e administrar inimeros aspectos das esferas publica
e privada. No tempo, diversificou e sofisticou a demanda por estatisticas, num
movimento continuo e intenso. (SENRA, 2008, p. 33).

As primeiras observacdes e seus registros feitas pelo homem desde a
antiguidade, para fins de panejamento da vida humana em varios aspectos,
posteriormente utilizados para o interesse dos estados principalmente na demografia e
economia. Nos dias atuais, na visdo de Toledo e Ovalle (1992, p. 14) estes levantamentos
de Estatistica e afirmam que ela “representa uma atividade humana especializada para a
coleta, a classificagdo, a apresentagdo, a andlise e a interpretagdo de dados quantitativos
obtidos (de fatos) e a utilizagdo desses dados para a tomada de decisdo”.

3.2 Concepgoes de Estatistica

Para alguns autores a Estatistica, € uma parte da matematica aplicada (BRASIL,
1997, 1998, 2006; CRESPO, 2002; 2009; MEDEIROS, 2013), para outros, Freitas (2015,
p. 14) “é um conjunto de técnicas e métodos de pesquisa que envolve etapas como, por
exemplo, o planejamento do estudo a ser realizado até o tratamento das informacdes
coletadas nesse estudo.” Para outros pesquisadores, a Estatistica € uma ciéncia

Triola (1999, p. 2) “é uma colecdo de métodos para planejar experimentos, obter
dados e organizd-los, resumi-los, analisd-los, interpretd-los e deles extrair conclusées”

Diante das varias concep¢des deste ramo do conhecimento e seus significados
ao longo da histéria, como ferramentas, tecnologias, métodos e ramo da matematica
aplicada, a estatistica ndo reduz a um ramo da matematica onde se investigam os
processos de obtencdo, organizacdo e analise de dados sobre uma determinada
populagao.

A estatistica também ndo se limita a um conjunto técnicas, ferramentas ou
métodos de obtencdo de informacdes a partir de coleta e analise de dados, ela
transcende a estas definicbes e conceitos, assumindo o papel de ciéncia na
compreensao dos fendmenos, modelando-os e contribuindo para uma formacdo
profissional mais completa e contribuindo com as pessoas comuns no exercicio da
cidadania.

Considerando a ciéncia como os estudo do universo nos mais variados ramos do
conhecimento, sendo ela factual, empirica, racional, sistematica, verificavel, falivel,
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apresentando um objeto de estudo, um método e um corpo de literatura préprio, a
estatistica se enquadra nestas caracteristicas. A Estatistica, ao longo de sua evolucado
historica tem absorvido novas técnicas, contribuicdes de outros ramos das ciéncias sido
utilizada como ferramenta de pesquisas.

Segundo Milone (2004, p. 337) a estatistica é uma ciéncia “cujos primeiros
passos remontam aos primérdios da historia e cujo desenvolvimento formal tende a estar
em sintonia com a evolugdo do conhecimento humano”.

Corroborando com a ideia da Estatistica enquanto ciéncias, encontra-se em
Batanero (2001):

entretanto, somente recentemente a estatistica adquiriu o status de Ciéncias.
No século VII surgiu a aritmética politica, da escola alemi de Conring, que
ministro um curso na Universidade de Helmsted. Posteriormente, seu discipulo
Achenwall direciona seu trabalho para a coleta de dados e andlise de dados
numeéricos, para fins especificos e com base nos quais sdo feitas estimativas e
conjecturas, ou seja, ja observados os elementos basicos do método estatistico.
Para os aritméticos do século XVII e XVIII, a estatistica era a arte de governar,
seu papel era servir como olhos e ouvidos do governo. (BATANERO, 2001, p 9-
10, tradugdo nossa)

A Estatistica é uma ciéncia que se dedica ao desenvolvimento e ao uso de
métodos para a coleta, resumo, organizacao, apresentacao e analise de dados. (FARIAS;
SOARES; CESAR, 2003)

Corroborando com a concep¢do de Batanero (2001), Farias, Soares e César
(2003), Canal (2000, p. 2) afirma que “a estatistica como ciéncia independente é um
desenvolvimento recente do século XX. Ronald Aylmer Fischer (1890 - 1962) é o seu génio”.
Anda segundo este autor, as ideias de Fischer uniram e estabeleceram fundamentos da
estatistica inferencial como método indutivo, na andlise e interpretacdo dos dados,
levando em com conta o grau de incerteza.

Apesar do status de ciéncia e sua importancia na formacdo profissional e do
cidadao, o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica na Educacao Basica, ainda
apresenta muitos problemas de ondem metodoldgica e formacdo de professor de
Matematica para o ensino de Estatistica.

O ensino da matematica tem como tradi¢do a exatiddo, o determinismo e o
calculo, opondo-se a exploragio de situagbes que envolvam aproximagio,
aleatoriedade e estimacdo, as quais podem limitar a visdo matematica que o
aluno podera desenvolver, dificultando suas possibilidades de estabelecimento
de estratégias para a resolucio de problemas diversificados que lhe surgirdo ao

longo de sua vida. (LOPES, 2008, p. 63)

Por ser a Estatistica uma ciéncia, esta possui métodos e principios especificos,
um ensino eficiente e eficaz, é necessario que nos cursos de licenciatura em matematica,
haja uma maior valorizagdao da Educagao Estatistica.

Uma educacdo estatistica critica requer do professor uma atitude de respeito
aos saberes que o estudante traz a escola, que foram adquiridos por sua vida
em sociedade. Em nosso modo de entender, seria necessaria a discussdo de
temas, como a poluicdo de rios e mares, os baixos niveis do bem-estar das
populacdes, o abandono da saude publica, entre outros; questdes que estdo em
manchetes de jornais e revistas e em reportagens de televisdo. Trabalhando
uma analise dessas questdes que estdo sempre envolvidas em indices, tabelas,
graficos etc., podemos estar viabilizando a formacio de cidadios criticos, éticos
e reflexivos (LOPES, 2008, p. 6)
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Dada a importancia da Estatistica na vida dos cidadaos, a Base Nacional Comum
Curricular/BNCC (BRASIL, 2018. p. 274) preconiza que estes “precisam desenvolver
habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma
variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
decisdes adequadas”

Na Educacdo Basica o ensino de Estatistica inclui compreender significado dos
conceitos e saber utiliza-los; raciocinio, pensamento e letramentos estatisticos;
representar um objeto de estudos nos mais diversos tipos de registros de representacao;
saber modelar fendmenos, explica-los e fazer estimativas; calcular indices e taxas,
analisando e interpretando os resultados.

3.3 Média Aritmética Simples

Os resultados do processamento de dados podem ser expressos de maneira
resumida na analise descritiva e exploratoria de dados. O resumo dos dados pode ser
expresso por meio de tabela e graficos que fornecem informagdes sobre os as
observacdes coletadas, analisados e interpretados. Muitas vezes é necessario resumir
mais estes dados, na forma de um ou mais valor numérico. Dentre estes valores, os mais
usuais sdo denominados de medidas de posicdo, correspondendo as Medidas de
tendencia Central e a de Variabilidades ou dispersao e separatrizes.

Neste estudo, discute-se o conceito e significado da medida de Tendencia
central, média aritmética. Este termo é muito usual no cotidiano das pessoas e no meio
profissional. Observa-se com frequéncia, nos jornais escritos e televisivos, salario médio,
temperatura média, dentre muitas outras situacdes. Embora corriqueiramente seja um
termo de uso comum, nem sempre quem o0s emprega compreende o seu verdadeiro
significado.

Encontra-se em Morenttin e Bussab (2010, p. 35) que “média aritmética,
conceito familiar ao leitor, é a soma das observagdes dividida pelo niimero delas. Assim, a
média aritméticade 3,4,7,8e8¢é (3+4+7+8+8)/5=6"

Os livros didaticos (MORENTTIN e BUSSAB, 2010; TRIOLA, 1999, 2009;
CRESPO, 2002, 2009) em geral, definem média aritmética focando apenas os aspectos
aritméticos (soma, multiplicacao e divisao) e algébricos, indicando a expressao:

' Xy + x4+ +xy _ X
n n

A média aritmética é uma medida estatistica que se encontra entre os extremos
de uma distribuicao, a soma dos afastamentos em relacdo a ela é nulo, ela sofre
influencias dos extremos, a média ndo tem que ser igual a um dos valores da
distribuicao, os valores nulos no calculo da média, pois todos os valores da distribuicdo
entram no calculo da média;

Estudos realizados por Batanero (2000, p. 4 - traducdo nossa) aponta a
complexidade de compreensdo do conceito de média aritmética, devido aos seguintes
elementos:
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Elementos extensivos: relacionado ao campo de problemas do qual o objeto
surge. Nestes elementos encontram problemas de erros de medidas e previsdes
baseadas no conceito de valor esperado; elementos actuativos: relacionados as
praticas empregadas na solucdo de problemas como somar uma série de
valores e depois dividir pelo quantidade total deles, encontrar algumas
frequéncias numa tabela de distribuicdo, calcular moda, mediana e ponto
médio; Elementos intensivos: refere-se as definicoes e propriedades
caracteristicas e, suas relagbes com outros conceitos; Elementos ostensivos:
refere-se as notacgoes, graficos, palavras e, em geral, todas as representacdes do
objeto abstrato que podemos usar para nos referirmos ao conceito; Elementos
validativos: estes elementos estdo relacionados as demonstracdes e provas que
utilizamos para provar propriedades, lemas e teoremas que vise resolver o
problema.

Compreender o significado do conceito de objeto de estudo em Estatistica,
conhecer sua origem, evolucdo e aplicacido em diversos contexto sdo condicbes
favoraveis a aprendizagem.

A média é portanto, o calculo de uma estimativa de valores desconhecidos,
medidos na presenca de erro. E o valor mais provavel, quando se calcula tomando de
maneira aleatdria alguns elementos da populacdo. A média pode ainda ser entendida
como um representante de um conjunto de dados.

4. Resultados e Discussao

Inicialmente aplicou-se um questionario semiaberto aos participantes do
estudo. No 12 item, quis-se saber onde os sujeitos de pesquisa realizaram seus estudos
no Ensino Médio. A maioria dos alunos sao egressos de escola publica estadual. (ver
tab.1)

Tab.1 Egressos do Ensino Médio

Egressos do Ensino Médio f %
Escola publica Estadual 16 88,88
Escola publica Federal 2 11,12
Escola particular 0 0,00
Total 100,00

Fonte: pesquisa 2022

Os estudantes participantes do estudo apresentam idade média de 27 anos.
Muitos destes estudantes terminaram o Ensino Médio e ndo tiveram condicdes
financeira para prosseguir seus estudos em outras cidades onde eram ofertados curso
superior. O Programa Ensinar oportunizou centenas de pessoas por se fazer presente
em muitos municipios

Observou-se que todos os participantes do estudo exercem atividade laboral,
tendo que otimizar o tempo para dedicacdo aos estudos. A pesquisa foi realizada no
municipio de Anajatuba-Ma e dos 18 (dezoito) alunos participantes do estudo, 10 (dez)
exercem a docéncia no ensino fundamental em seus municipios, em regime de contrato
temporario.

Quando questionados, quais metodologias os professores formadores utilizavam
em sala de aula, foram unanimes em afirmar que eram aulas tradicionais e utilizacao de
resolucdo de problemas. Ninguém citou modelagem matematica, Enem, engenharia
didatica, dias metodologias muito conhecidas no meio académico.
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Foi perguntado aos participantes que tipos de software, eles utilizavam com
frequéncia em sala de aula. O aluno Ay, respondeu:

Assistimos aula em duas escolas diferentes e nenhuma tem laboratdrio de
informatica para atender nossa demanda. Assistimos aula em escolas cedidas
para funcionar o programa aos sabados e domingos.

Quando perguntados sobre as aulas de Estatistica na Educac¢do Basica, obteve-se
as seguintes respostas (ver tab.2)

Tab. 2: aulas de Estatistica na Educacdo Basica, segundo os sujeitos de pesquisa.

Educacdo Basica f %
Aulas com metodologia tradicional 3 16,67
Aulas com metodologias ativas 0 0,00
Nao tivemos aula de Estatistica 15 83,33
Total 100,00

Fonte: pesquisa 2022.

Dados os impactos na sociedade atual, os saberes estatisticos e probabilisticos
sdo importantes para construcdo de conhecimentos em outros ramos da ciéncia e para o
mundo do trabalho e necessitam de novas maneiras de aprender e ensinar.

Pela idade média dos participantes do estudo, conclui-se que quase todos
concluiram o ensino médio ha mais de 10 (dez) anos. Logo, possivel que ndo lembrem
detalhes das aulas de estatistica, assim também como é possivel que seus professores da
época ndo dessem a devida valorizacao deste conteudo.

Ha estudos (KATOAKA, 2011; GAZORLA et. all. 2010; LOPES, 2008) que indicam
que o processo de ensino e aprendizagem de Estatistica na educacdo basica ndo é
eficiente, devido a falta de formacdo do professore de matematica para o ensino de
Estatistica e Probabilidade.

Na visdo de Kataoka (2011), uma das maiores dificuldades em relagdo ao
desenvolvimento da estatistica na Educacido Basica esta na forma de ensinar os
contetdos dessa disciplina, pois os professores ndo tiveram, em sua formagio
académica, uma discussdo a respeito de questdes relacionadas a didatica da
estatistica, fazendo com que muitos professores apresentem os contetdos
desconectados do cotidiano dos alunos e com uso excessivo de férmulas.
(MORAIS; STURION; REIS, 2817, p.4)

Para Lopes (2013, p. 905) é saber que “a estatistica é uma ciéncia distinta da
matematica e, portanto, seus objetos de estudo sdo diferenciados.” Diante do exposto é
importante que nos cursos de licenciatura em matematica e pedagogia a Educacao
Estatistica ocupe um espacgo para discursdes dos saberes e metodologias de ensino
especificas que venha contribuir melhor com a formacgao do futuro professor.

Pediu-se que os participantes da pesquisa definissem estatistica. Foram
unanimes em dizer que a Estatistica é a parte da Matematica aplicada que cuida da
coleta, analise e interpretacdo de dados.
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O aluno As, afirmou:
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Solicitou-se aos participantes conceituar “média aritmética”, apenas um
participante fez alusdo de média como um representante de um conjunto de dados, os
demais discorreram os aspectos aritméticos e algébricos.

O aluno A11
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Aplicou-se trés problemas em sala de com o objetivo de analisar a compreensao
dos alunos sobre o conceito de média aritmética.

Problemas 1 (BATANERO, 2000, p 1) Un objeto pequefio se pesa con un mismo
instrumento por ocho estudiantes de una clase, obteniéndose los siguientes valores en
gramos: 6'2, 6'0, 6'0, 6'3, 6'1, 6'23, 6'15, 6'2 ? Cual seria la mejor estimacion del peso
real del objeto.

Apesar dos alunos ja terem cursado uma disciplina de Estatistica aplicada a
Educacdo, 16 (dezesseis), que correpode a 88,88% somaram todas as medidas e
dividiram por 8 (oito). Nao observaram que se trata de um exemplo particular de uma
classe de problemas, onde a estimativa de uma quantidade ocorreu na presenca de erro
na medigdo.

Transcricdo da resposta do aluno Ass:

= 6r2+60+6/0+63+671+6123+6715+612 = 49718
X = =>X=

5 = X =6'1475
Esperava-se que os alunos identificassem os valores atipicos (outliers),
descartasse o(s) meemos(s) e calculassem a média aritmética mais préxima da realidade
dos dados.
O aluno Ai7, respondeu semelhante ao aluno Ais, somando todas as medidas e

dividido pelo total delas ) )
x =L 24-&0+E 04+8'2HEN+L 2 34€ I8 2

— / 3 Z — 4 :
:)%:419/8’/{/ sy e o
Este tipo de problemas (BATANERO, 2000; 2003) pertencem a um grupo

chamado de praticas matematica, onde utiliza-se a aritmética e a algebra para encontrar
a média aritmética.
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Problema 2 (BATANERO, 2000, p. 2). Unos nifios llevan a clase caramelos.
Andrés lleva 5, Maria 8, José 6, Carmen 1 y Daniel no lleva ninguno. ;Cémo repartir los
caramelos de forma equitativa?

Para o aluno A4, Daniel ndo participaria da divisdo por ndo ter levado caramelos,
desconhecendo assim, que a média aritmética depende de todos os valores da série,
porque todos entram no seu calculo.

A4, respondeu:

b B 3+3+6+’1 =y _)? — L0

e o I ‘
=X =5 .Donuel WW.WWJLM
W\xj}%.

Para Batanero (2003, p 59) “en el calculo de la média se tienen en cuenta todos
os valores de los datos”. 13 (treze) alunos, incluiram o zero para obtencdo da média
aritmética.

Resposta do aluno Ass:

FETEEEES SO -5 % — 2
= -
= = B Logc/ cAdA VUM rFicou cCc oaor—~

HY cAacAa cloes

Para finalizar as atividades aplicadas em sala de aula, apresentou-se um
problema que os levasse a refletir na média aritmética como um representante de um
conjunto de dados, em uma distribuicdo aproximadamente simétrica.

Problema 3: Tomou-se a massa corporal (em kg) de 30 alunos matriculados
na disciplina de Inferéncia Estatistica do polo de Anajatuba do Programa Ensinar.
Solicitou-se que os participantes do estudo calculassem o valor mais representativo do
conjunto dados.

66 -62-63-64-66-65-66-65-63-64-67-67-56-55-56

57-58-60-61-50-54-55-69-73-71-70-72-73-75-80

Para o calculo o valor médio da massa corporal foi sugerido aos participantes a
utilizacao do Geogebra

Alunos A, deslizou o calculo utilizando o geogebra e obteve X = 66kg
Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

R AN D OO L) N 222 )

» Janela de Algebra ¥ Planilha
® Mkg = {66, 62, 63,64,66,65,6¢( /x| N | |E]E 5|2~ O~
MédiaMkg = 64.1 A]B]C’D‘E\F]G\H\
1 66
2 62

0 aluno A3, somou todos os valores e dividiu por 30, obtendo:

/\—, _ 66+62+---+75+80 - X, _ %ﬁ,\;: 64,1kg
30 30

Neste problema, pediu-se ainda que os participantes do estudo calculassem a
média como dados agrupados em intervalos de classe, tendo a primeira classe limite
inferir igual a 50 (cinquenta) e amplitude de classe igual a 6 (seis)¢
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Tab. 3: Massa (kg) corporal de 30 alunos do Curso de Licenciatura em Matematica
doPrograma Ensinar - Anajatuba /2022

Mass(kg) fi  Xi(ponto médio) fi*xi
50+ 56 3 53 159
56 62 7 59 413
62+ 68 12 65 780
68 + 74 6 71 426
74 + 80 2 77 154
Total 30 - 1932

Fonte: pesquisa, 2022

Quando se calcula a média aritmética com dados agrupados em intervalos de
classes, na verdade, se calcula uma estimativa. O ideal é somar todos os dados e dividir
pelo total deles.

Para calcular a estimativa da média aritmética com dados agrupados em
intervalos de classe, divide-se a soma do produto do ponto médio (xi) pela respectiva
frequéncia absoluta, pelo total dos dados da distribuicdo. No caso acima o aluno Aiy,

encontrou a seguinte resposta:
_ X(fi=xi) . 1932 _
X=""——"—""= X=—""> X =64,4kg
n 30
Apesar de uso frequente por parte das pessoas nos diversos contextos, nem
sempre o seu significado é claro e preciso. Para representar um conjunto de dadosa
meédia é considerada como um ponto de localizacao central, é consderada o centro de

gravidade dos valores amostrais.

5. Consideracoes finais

Apés a andlise dos dados, mesmo apos os sujeitos de pesquisa terem cursado
uma disciplina de Estatistica, os resultados apontam para algumas dificuldades em
compreender o a definicdo de Estatistica, o seu papel no cotidiano das pessoas, na
formacao académica e, na vida profissional.

Constatou-se por exemplo, que os alunos tem dificuldades de calcular e
compreender os significados do conceito de média aritmética diante de dados coletados
na presenca de erro. Os participantes da pesquisa ainda veem a média aritmética apenas
como uma pratica matematica utilizando a aritmética e algebra sem, no entanto,
compreender suas propriedades.

A investigacdo ainda aponta para a necessidade de melhor formacdo em
Educacdo Estatistica para o futuro professor de Matematica e o professor que vai
ensinar matematica.
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