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Resumo

Este estudo analisou como a integragdo da cultura maker pode favorecer o
protagonismo criativo e o desenvolvimento do raciocinio algébrico no 8° ano do ensino
fundamental. Partiu-se da constatacdo de que muitos estudantes apresentam
dificuldades em compreender a algebra para além da aplicagdo mecénica de regras,
0 que evidencia a necessidade de praticas que estimulem a construgcdo ativa de
significados. A fundamentagado teorica dialogou com pesquisas sobre pensamento
algébrico, aprendizagem baseada na criagdo e orientagbes pedagodgicas que
valorizam a participagado do estudante no processo de aprender. A investigagéo foi
conduzida por meio de revisdo de literatura, permitindo identificar contribuigdes,
convergéncias e tendéncias na area. Os resultados indicam que ambientes de
aprendizagem que envolvem exploragéo, experimentagao e colaboragéo favorecem o
desenvolvimento do raciocinio algébrico, pois estimulam a observagao de padrdes, a
formulac&o de hipoteses e a justificativa de procedimentos. Conclui-se que a cultura
maker representa uma abordagem promissora para tornar o ensino da algebra mais
significativo. As implicagbes apontam para a importancia da formagao docente voltada
a mediacdo de experiéncias criativas e da oferta de condicbes materiais e
organizacionais que permitam a implementagéo dessas praticas na escola.

Palavras-chave: cultura maker; protagonismo criativo; raciocinio algébrico; ensino de
algebra.
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Abstract

This study examined how the integration of maker culture can foster creative
protagonism and the development of algebraic reasoning in the 8th grade of
elementary school. The analysis began with the understanding that many students
struggle to comprehend algebra beyond the mechanical application of rules,
highlighting the need for practices that promote the active construction of meaning.
The theoretical framework drew on research concerning algebraic thinking, creation-
based learning, and pedagogical approaches that value student participation in the
learning process. The investigation was conducted through a literature review, which
made it possible to identify contributions, convergences, and emerging directions in
the field. The results indicate that learning environments involving exploration,
experimentation, and collaboration support the development of algebraic reasoning by
encouraging pattern recognition, hypothesis formulation, and justification of
procedures. It is concluded that maker culture represents a promising approach to
making the teaching of algebra more meaningful. The implications point to the
importance of teacher training focused on mediating creative learning experiences and
providing the material and organizational conditions necessary for the implementation
of such practices in schools.

Keywords: maker culture; creative protagonism; algebraic reasoning; algebra
teaching.

1. Introdugao

A crescente presenca de tecnologias digitais e espagos colaborativos de
criacdo tem impulsionado novas maneiras de ensinar e aprender. No contexto escolar,
a cultura maker tem se destacado por favorecer experiéncias de investigacéao,
construgao e expressao autoral, permitindo que os estudantes participem ativamente
do processo formativo. Essa abordagem dialoga com a ideia de aprendizagem como
experiéncia reflexiva proposta por Dewey (1963), na qual o conhecimento se constroi
na interacdo entre fazer, pensar e ressignificar. Nesse cenario, a algebra,
frequentemente percebida como abstrata, pode ganhar sentido quando articulada a
situacdes praticas que envolvem criagao e resolugcédo de problemas reais.

A relevancia desse debate se intensifica quando se observa que muitos
estudantes enfrentam dificuldades no desenvolvimento do raciocinio algébrico.
Pesquisas apontam que a compreensdo da algebra requer a capacidade de
reconhecer padrbes, estabelecer relagbes e generalizar ideias, o que demanda
experiéncias diversificadas de representagao e investigacdo (Walkoe; Levin, 2022).
Ao aproximar a algebra de praticas que estimulam experimentagao e autonomia, como
as propostas pela cultura maker, torna-se possivel favorecer a emergéncia de um
pensamento matematico mais flexivel e significativo. Assim, integrar a cultura maker
ao ensino da algebra pode contribuir para superar modelos centrados na repeticao
mecanica.

No contexto educacional brasileiro, iniciativas institucionais tém buscado
incentivar praticas pedagdgicas inovadoras que valorizem protagonismo discente. A
Rede Maker do Ministério da Educagdo propde a criacdo de espacgos de
aprendizagem que promovam o aprender fazendo e a colaboragao entre estudantes
(Brasil, 2019). Alem disso, documentos orientadores internacionais apontam para a
importancia do uso criativo de tecnologias e de recursos educacionais abertos para
potencializar processos de autoria e compartilhamento de saberes (Unesco, 2018;
2019). Esses referenciais indicam que a integragdo entre tecnologia, criagdo e
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raciocinio matematico pode fortalecer aprendizagens mais profundas e
contextualizadas.

A cultura maker também se aproxima da concepg¢ao de educagao como pratica
da liberdade, em que o estudante € reconhecido como sujeito capaz de interpretar,
transformar e produzir sentido sobre sua propria experiéncia (Freire, 1967). Quando
a sala de aula se organiza como um ambiente de criagdo coletiva, o estudante deixa
de assumir uma postura passiva diante do conhecimento e passa a atuar em sua
construgcdo. Nesse processo, o professor assume o papel de mediador, facilitando
interacoes, incentivando a exploracdo e promovendo reflexdes compartilhadas sobre
os caminhos percorridos. Esse deslocamento pedagogico reforga a importancia do
protagonismo criativo.

A literatura sobre metodologias ativas destaca que situagdes de aprendizagem
que envolvem investigacdo, colaboragdo e experimentacdo favorecem o
desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais (Diesel; Santos
Baldez; Neumann Martins, 2017). No caso do ensino de algebra, essa abordagem
permite que o estudante manipule materiais, teste hipoteses e dialogue com colegas
para construir significados. Ao relacionar conceitos algébricos a problemas praticos,
amplia-se a compreens&o da matematica como linguagem para modelar e interpretar
situacdes diversas, aproximando-a do cotidiano e de desafios reais.

Diante desse cenario, este estudo busca responder a seguinte questao: como
a integragao da cultura maker no ensino de algebra pode promover o protagonismo
criativo e o desenvolvimento do raciocinio algébrico no 8° ano do ensino fundamental.
O objetivo é analisar de que modo praticas pedagdgicas baseadas no fazer, refletir e
criar podem favorecer uma aprendizagem mais significativa da algebra. Espera-se
contribuir para o debate sobre estratégias metodologicas que articulem teoria e
experiéncia, ampliando a compreensao sobre possibilidades de inovagdo no ensino
da matematica sem desconsiderar fundamentos conceituais.

2. Referencial Teérico

2.1 Pensamento Algébrico no Ensino Fundamental

O desenvolvimento do pensamento algébrico envolve a capacidade de
identificar padrbes, generalizar relagbes e operar com representagées simbolicas.
Pesquisas indicam que essa aprendizagem néo se limita ao dominio de técnicas de
manipulagdo, mas requer compreensdo conceitual e reflexdo sobre significados,
relagdes e estruturas. Estudos mostram que estudantes tendem a associar a algebra
apenas a resolucdo mecanica de equacdes, o que limita sua compreensao do
raciocinio que a sustenta (Almeida; Santos, 2020). A literatura aponta que a promog¢ao
do pensamento algébrico exige praticas pedagogicas que envolvam exploragao,
comparacgao de estratégias e construgao coletiva de significados.

Revisdes recentes evidenciam que o raciocinio algébrico se fortalece quando
os estudantes tém oportunidades para expressar generalizagdes e justificar escolhas
ao resolver problemas. Essa perspectiva amplia a compreensao da matematica como
linguagem para interpretar situacbes diversas e n&o como conteudo isolado
(Malarajah et al., 2021). Assim, o ensino da algebra deve favorecer o dialogo, a
argumentacgao e a elaboragao de explicagdes, permitindo que os estudantes atribuam
sentido as operacdes e relagcdes que constroem. A literatura reforca que essa
abordagem demanda tempo pedagdgico, mediagdo intencional e oportunidades
constantes de investigacéo.
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No contexto do 8° ano, o desafio consiste em aproximar conceitos algébricos
de situagdes que dialoguem com a experiéncia dos estudantes. Estudos mostram que
atividades que envolvem manipulacdo de materiais, criacdo de modelos e resolugao
de desafios praticos contribuem para que os alunos compreendam a logica interna da
algebra (Liadiani; Widayati; Lestari, 2020). Nessa perspectiva, o raciocinio algébrico
emerge como construgcdo gradativa, fundamentada em interagdes significativas entre
o estudante, o professor e o objeto de conhecimento.

2.2 Cultura Maker e Aprendizagem pela Criagao

A cultura maker tem como principio o aprender fazendo, incentivando a
exploracéo e a autoria de solugdes. No contexto educacional, essa abordagem propde
ambientes em que o estudante possa testar ideias, construir protétipos e elaborar
estratégias para resolver problemas reais. Documentos institucionais destacam que
espacos de criagdo colaborativa favorecem autonomia, pensamento investigativo e
habilidades de cooperagao (Brasil, 2019). Ao assumir papel ativo, o estudante
compreende o conhecimento como processo em construgdo € nao como conteudo
pronto.

Relatorios internacionais apontam que praticas pedagogicas baseadas na
criacdo e experimentagcdo contribuem para o desenvolvimento de competéncias
cognitivas e socioemocionais relevantes para os desafios atuais (Unesco, 2017). A
cultura maker aproxima a aprendizagem da vida cotidiana ao permitir que os
estudantes criem materiais, simulem situagcdes e concebam solugdes proprias. Essa
perspectiva valoriza a multiplicidade de caminhos possiveis e reconhece que o erro
faz parte do processo de aprender.

Pesquisas indicam que integrar a cultura maker ao ensino de matematica pode
favorecer o desenvolvimento de raciocinio l6gico e argumentagéo, pois exige que o
estudante explicite justificativas e decisées tomadas ao longo da criagado (Unesco,
2021). Ao articular criacdo e reflexdo, essa abordagem fortalece a compreensao
conceitual e amplia possibilidades de sentido atribuidas ao conhecimento matematico.
Assim, a cultura maker se apresenta como pratica pedagodgica que pode contribuir
para o desenvolvimento do pensamento algébrico de modo significativo.

2.3 Protagonismo Criativo no Processo de Aprendizagem

O protagonismo criativo envolve a capacidade do estudante de atuar como
agente na producdo de conhecimento, assumindo papel ativo na investigagdo de
problemas e na constru¢cdo de solugdes. Estudos mostram que quando o estudante &
envolvido em atividades que valorizam suas ideias e processos de pensamento, tende
a desenvolver maior engajamento e autonomia intelectual (Unesco, 2021). O
protagonismo ndo se reduz a participagdo, mas se efetiva quando o estudante
compreende sua agao como elemento constitutivo da aprendizagem.

A literatura aponta que a promogado do protagonismo exige ambientes que
acolham diferentes formas de expressédo e raciocinio. Isso implica abertura para
exploracéo, dialogo e experimentacdo compartilhada. Modelos pedagogicos que
priorizam a execugao de procedimentos prontos reduzem oportunidades de
construgédo intelectual e limitam o desenvolvimento do raciocinio algébrico. Ao
contrario, propostas que incentivam o estudante a formular hipéteses, testar
estratégias e revisar caminhos favorecem aprendizagens mais duradouras (Almeida;
Santos, 2020).

A integracdo entre protagonismo e criagdo possibilita que o estudante
reconheca sua capacidade de pensar matematicamente. Essa postura fortalece a
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autoconfianga, a curiosidade e a capacidade de elaborar explicagbes fundamentadas.
Assim, o protagonismo criativo ndo é um resultado imediato, mas processo que se
consolida na medida em que as praticas pedagogicas favorecem participagéo ativa e
reflexdo sobre a propria aprendizagem.

2.4 Articulagao entre Cultura Maker e Ensino de Algebra

A literatura mostra que a cultura maker pode ampliar o ensino de algebra ao
possibilitar que conceitos sejam explorados em situagdes concretas que envolvem
criacao e investigacdo. A Base Nacional Comum Curricular orienta que o ensino da
matematica promova compreensdo conceitual, resolucdo de problemas e
argumentacao, destacando a importancia de praticas que fortalegam a autonomia dos
estudantes (Brasil, 2018). Ao integrar atividades de criag&o, o ensino da algebra pode
se tornar espaco de construcédo de sentido e de desenvolvimento do raciocinio
algébrico.

Revisbes indicam que estudantes que participam de praticas experimentais
demonstram maior capacidade de identificar padrées e formular generalizagbes
(Malarajah et al., 2021). Essa perspectiva reforca que a experiéncia pratica nao
substitui a abstracdo, mas a sustenta, possibilitando que o estudante compreenda o
significado das relagdes algébricas que estabelece. Dessa forma, a cultura maker se
apresenta como possibilidade pedagogica para o desenvolvimento do pensamento
algébrico no 8° ano do ensino fundamental.

3. Metodologia

A pesquisa desenvolvida caracteriza-se como revisao de literatura com foco
descritivo-analitico, buscando compreender como a cultura maker pode favorecer o
desenvolvimento do raciocinio algébrico no 8° ano do ensino fundamental. A escolha
pela revisdo se justifica pela necessidade de mapear produgdes existentes, identificar
convergéncias teoricas e apontar espacos de aprofundamento no campo estudado.
Essa abordagem permite articular diferentes perspectivas e compreender como
autores e documentos institucionais tém tratado o protagonismo criativo na
aprendizagem de algebra.

Foram consultadas bases de dados académicas amplamente reconhecidas,
tais como Scielo, Google Scholar e Portal de Periédicos da Capes, além de
documentos orientadores oficiais do Ministério da Educacao e relatérios da UNESCO.
A selecdo dessas fontes se deu devido a sua abrangéncia e relevancia na area da
educacdo matematica e da inovagdo pedagogica. A busca utilizou descritores
combinados por operadores logicos, tais como pensamento algébrico, ensino de
algebra, cultura maker, protagonismo do estudante e aprendizagem ativa. Essas
expressdes foram ajustadas conforme a especificidade de cada base, assegurando
amplitude na localizagdo dos materiais.

A inclusdo dos estudos considerou produgdes relacionadas diretamente ao
desenvolvimento do raciocinio algébrico e ao uso de praticas pedagogicas que
favorecem a participacéo ativa do estudante. Foram priorizados trabalhos publicados
nos ultimos anos e documentos que apresentassem discussao tedrica consolidada
sobre o tema. Estudos que n&o abordavam a relagdo entre ensino de algebra e
protagonismo discente foram descartados durante a triagem dos titulos e resumos.
Para garantir clareza no processo de selegcdo, os textos encontrados foram
organizados em etapas de identificagdo, leitura inicial e analise da pertinéncia de
conteudo em relagao aos objetivos do estudo.
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A anadlise dos materiais seguiu uma leitura interpretativa, buscando identificar
conceitos centrais, abordagens pedagdgicas recorrentes e possibilidades de
articulagao entre cultura maker e pensamento algébrico. Foram considerados autores
que discutem o desenvolvimento do raciocinio matematico e documentos que
orientam praticas de ensino voltadas a autonomia do estudante. Esse processo
permitiu elaborar uma sintese coerente, capaz de fundamentar a discussao sobre a
integracdo entre criagdo, investigacdo e aprendizagem da algebra. Com isso, a
metodologia adotada contribuiu para evidenciar tendéncias de pesquisa e caminhos
pedagogicos consistentes com o tema proposto.

4. Resultados e Discussao

A analise da literatura evidenciou que o desenvolvimento do raciocinio
algébrico esta relacionado a capacidade de identificar regularidades, estabelecer
relagdes e formular generalizagdes. Estudos mostram que muitos estudantes tém
dificuldades em compreender a algebra para além da manipulacdo simbdlica,
mantendo uma visédo focada apenas na execuc¢ao de procedimentos. A revisdo indica
que abordagens baseadas na participagdo ativa do estudante e na exploragédo de
situagcdes contextualizadas favorecem a construcdo de significados conceituais
(Almeida; Santos, 2020). Assim, o ensino da algebra requer estratégias que

promovam reflexdo sobre padroes e relagdes, e ndo apenas reproducao de técnicas.

Tabela 1 - Sintese de abordagens que contribuem para o desenvolvimento do
raciocinio algébrico

Aspecto da aprendizagem Evidéncias na literatura Autores

Identificagdo de padroes Favorece a compreensédo de | Aimeida e Santos (2020)
relacdes algébricas e
generalizagdes

Exploracdo de estratégias Promove autonomia e | Liadiani, Widayati e Lestari
construgéo de significados (2020)

Criacao e experimentagao Estimula raciocinio | Brasil (2019)
investigativo e argumentagao

Interagao e colaboragao Fortalece explicitagdo de | Walkoe e Levin (2022)

ideias e justificativas
Fonte: elaborado pela autora a partir da literatura revisada.

Os estudos analisados apontam que praticas de ensino que integram criagao e
experimentagéo contribuem para o fortalecimento do pensamento algébrico. A cultura
maker se destaca nesse sentido, pois permite que os estudantes manipulem
materiais, testem hipdteses e discutam diferentes caminhos de resolugédo. Essa
aproximacao entre fazer e pensar favorece a compreensao das ideias matematicas e
estimula o protagonismo na aprendizagem. Relatos indicam que ambientes que
promovem investigac&o colaborativa ajudam os estudantes a explicitar estratégias e
justificar escolhas, fortalecendo a argumentacdo matematica (Liadiani; Widayati;
Lestari, 2020). Desse modo, a aprendizagem torna-se um processo ativo e
participativo.

Documentos orientadores reforgcam a importancia de praticas pedagogicas que
promovam autonomia, resolucdo de problemas e construgdo coletiva do
conhecimento. A Base Nacional Comum Curricular destaca que o ensino da
matematica deve favorecer o desenvolvimento de raciocinio e comunicacio, além da
capacidade de modelar e interpretar situagdes (Brasil, 2018). Nessa diregdo, o
Caderno de Letramento Matematico orienta o uso de propostas que envolvam
investigacédo e dialogo, valorizando a participacdo do estudante na elaboragdo de
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significados (Brasil, 2025). Esses referenciais convergem para a necessidade de
metodologias que aproximem teoria e experiéncia.

A literatura também indica que ambientes de aprendizagem baseados no
aprender fazendo contribuem para o engajamento e a confianga dos estudantes em
suas proéprias capacidades. A Rede Maker propde espacos em que o estudante pode
criar, testar e aprimorar solugbes de forma colaborativa, reconhecendo o valor da
experiéncia na construgédo do conhecimento (Brasil, 2019). Essa perspectiva encontra
sustentagdo em abordagens que entendem a aprendizagem como processo continuo
e situado, apoiado em experiéncias que articulam agao e reflexdo (Dewey, 1963).
Portanto, integrar a cultura maker ao ensino de algebra pode ampliar o sentido do
conteudo matematico para os estudantes.

No conjunto dos estudos analisados, observou-se forte convergéncia quanto a
importancia do protagonismo estudantil para o desenvolvimento do raciocinio
algébrico. Pesquisas mostram que quando os estudantes sdo estimulados a construir
explicagbes, formular hipoteses e justificar procedimentos, desenvolvem maior
compreensao conceitual e autonomia intelectual (Walkoe; Levin, 2022). A mediagao
docente desempenha papel decisivo nesse processo, ao criar condi¢gdes para que 0s
estudantes interpretem, formulem e revisem suas ideias de forma compartilhada.
Assim, a cultura maker surge como oportunidade pedagdgica para promover
participagédo ativa e aprofundamento conceitual no ensino de algebra no 8° ano do
ensino fundamental.

5. Consideragoes Finais

O estudo analisou como a integracdo da cultura maker pode favorecer o
protagonismo criativo e o desenvolvimento do raciocinio algébrico no 8° ano do ensino
fundamental. Verificou-se que o raciocinio algébrico se fortalece quando o estudante
é colocado em situagbes que exigem observacdo de padrdes, elaboragdo de
hipéteses e justificativa de procedimentos, conforme apontado por pesquisas que
discutem a construgdo conceitual da algebra. A cultura maker mostra-se uma
possibilidade pedagodgica que amplia essas experiéncias ao valorizar a criagao, a
experimentacgéo e o dialogo entre pares.

As analises realizadas indicam que praticas centradas no aprender fazendo
contribuem para o engajamento dos estudantes e promovem maior compreensao dos
conceitos envolvidos na algebra. A Base Nacional Comum Curricular e iniciativas
como a Rede Maker reforcam a importdncia de metodologias que articulem
investigacdo, cooperagdo e reflexdo, destacando a necessidade de ambientes
educativos que reconhegam o estudante como agente ativo da aprendizagem. A
aproximacao entre criagcdo e raciocinio matematico favorece a construcido de
significados e amplia o sentido atribuido ao conteudo escolar.

A pesquisa também evidencia que a formag&o docente € elemento essencial
para a implementagéo de propostas que integrem cultura maker e ensino de algebra.
Para que esse processo se efetive, € necessario que o professor disponha de
condigcbes materiais, tempo pedagdgico e oportunidades de desenvolvimento
profissional continuo. A compreensao de que a aprendizagem ocorre pela experiéncia
e pela reflexdo compartilhada amplia o papel do professor como mediador de
processos investigativos.

A proposta discutida pode ser aplicada de forma progressiva em salas de aula,
com a utilizacdo de materiais acessiveis, espacos de experimentacédo e atividades
qgue incentivem a criagado de solucgdes pelos estudantes. Ferramentas como kits de
montagem, ambientes virtuais de simulagao e projetos colaborativos podem favorecer
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essa integracdo. Assim, a articulagdo entre cultura maker e raciocinio algébrico se
apresenta como caminho possivel para promover aprendizagens mais significativas,
estimular a autonomia intelectual e fortalecer a compreensdo da matematica como
linguagem para interpretar e transformar realidades.
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